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AIM-D, Mitglied im AIM-Global-Netzwerk, ist ein Industrieverband fiir Unternehmen und Forschungs-
einrichtungen in Deutschland, Osterreich und Schweiz. AIM-Mitglieder sind mittelsténdische Unternehmen
und internationale Konzerne. Sie bieten AutolD-Technologien und -Lésungen zum Einsatz der automatischen
Kennzeichnung und Identifikation von Produkten und anderen Objekten, basierend auf Barcodes, 2D Codes,
RFID und Sensorik. Wir zeigen auf Messen unser erfolgreiches AutolD-Live-Szenarium, das Tracking & Tracing
Theatre, organisieren Gemeinschaftssténde und stellen Verbindungen zu anderen Marktakteuren her, auch

zu Forschung, Politik und anderen Verbénden.

AIM-D e.V.

Deutschland - Osterreich - Schweiz
Richard-Weber-Str. 29 . D-68623 Lampertheim
Telefon +49 6206 13177 - Fax +49 6206 13173

Datenerfassung, Identifikation und Mobilitét E-Mail info@AIM-D.de - Internet www.AIM-D.de
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EDITORIAL

Dasident Jahrbuch 2016

Durch die Realisierung der Trends Digitalisierung und Industrie 4.0 steigt die
Komplexitat der Anforderungen in der Wirtschaft. Die Erwartungen an tech-
nologische Ldsungen sind auBerst anspruchsvoll und nehmen standig zu.
Industrie 4.0 beispielsweise funktioniert nur dann, wenn die Erfassung und die
Kommunikation der Produkte durchgangig gewahrleistet sind. Kein effizienter
logistischer Prozess kommt ohne ,Automatische Identifikation® aus. Die Auto-ID
Systeme sind in fast allen industriellen und logistischen Anwendungen bedeu-
tende Werkzeuge und Hilfsmittel fUr die Prozessplanung, -steuerung und -opti-
mierung. Sie bilden die Basis der Informationstechnologien und steigern die
Produktivitéat entlang der Wertschépfungsketten.

Seit 20 Jahre haben die ident Leser die Mdglichkeit, sich in gewohnter Weise
Uber praxisorientierte Lésungen und das breite Leistungsspektrum der Anbieter
zu informieren. Durch seine hohe Akzeptanz ist das ident Jahrbuch bereits zum
17ten mal das Nachschlagewerk flr Auto-ID Komponenten und Lésungen und
stellt den direkten Kontakt zwischen Anwender, Produzenten, Systemintegrato-
ren und Reseller her.

Das ident Jahrbuch ist in Unternehmensprofile, Kompetenzmatrix, Fachbeitrage
und Servicebereiche eingeteilt. Dies bietet Entscheidern flr Projekte leichte und
direkte Wege zu Lieferanten und Dienstleistern. In den Unternehmensprésenta-
tionen zeigen die Unternehmen der Auto-ID Branche ihr breites Leistungsspekt-
rum aus Bereichen wie Barcode, Drucker, RFID, Kennzeichnung, Mobile IT, NFC,
Kommissionierung, RTLS, Sensorik, Logistiksoftware und Systemintegration.
Die Auto-ID Kompetenzmatrix hilft, den direkten Weg zum richtigen Anbieter zu
finden, und die Fachbeitrage berichten Uber aktuelle und relevante Leitthemen.

Als das offizielle Organ der AIM-D e. V., Industrieverband fur Automatische
Datenerfassung, Identifikation und Mobilitat fir Deutschland, Osterreich und
Schweiz, werden im ident Jahrbuch die Mitgliederliste, die Profile der Allianz-
partner und aktuelle Verbandsinformationen vorgestellt. Das ident Jahrbuch
wird crossmedial parallel zur gedruckten Ausgabe im digitalen Format auf der
ident Website (www.ident.de) verdffentlicht.
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KOMPETENZMATRIX

TECHNOLOGIEN / LEISTUNGEN
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UNTERNEHMENSPROFIL

3M Deutschland GmbH

Etikett ist nicht gleich Etikett —
so finden Sie langlebige Losungen

Branchenprofis wissen, was Pro-
duktkennzeichnungen leisten: Die oft
unscheinbaren Etiketten bzw. Labels
sind in Wahrheit echte Alleskon-
ner. Sie steuern Produktions- oder
Logistikablaufe, sind Trager wichti-
ger Sicherheitshinweise, garantieren
als Siegel fiir die Echtheit von Giitern
oder machen beim Anwender einfach
nur einen guten Eindruck — und sor-
gen so fir ein gutes Image. Qualitat
und Langlebigkeit sind daher ent-
scheidende Faktoren, wenn es um die
Auswahl des richtigen Etikettes geht.

Auf solider Basis: Die Etikettenfolie

Aus der kurzen Aufzahlung der Anfor-
derungen wird deutlich, dass es ,das
eine” Etikett flr alle Einsatzzwecke
nicht gibt. Zu unterschiedlich sind die
Ansprlche an Haftkraft, Oberflachen-
beschaffenheit, Lebensdauer und ggf.
spezielle Eigenschaften, wie sie bei-
spielsweise die 3M™ Sicherheitseti-
ketten aufweisen (diese werden beim
Versuch, sie abzulbsen, zerstort). Je
nach Einsatzzweck muss daher das
passende Etikett
gewahlt werden.
So kommt es

etwa bei Typ-

| schildern auf

R . eine beson-
Ifi%—‘ / der.s langlebige
el Folien- und Kleb-
stoffkonstruktion

an, denn das Typschild ist ,Ausweis” des
Produktes. Es muss Uber die gesamte
Lebensdauer des Produktes gut lesbar
und optisch ansprechend bleiben.

Vom Klebstoff- und Labelspezialisten
3M sind Etikettenfolien erhaltlich, die
genau das leisten: Ein robuster Folien-
werkstoff 1asst sich mit verschiedenen
Klebstoffsystemen selbstklebend aus-
risten und haftet so zuverlassig selbst
auf schwierigen Untergriinden wie etwa
Pulverlack oder niedrigenergetischen
Kunststoffen. Die Folien werden in indi-
viduellen Zuschnitten durch Verarbeiter
geliefert und lassen sich mit gangigen
Thermotransfer-Verfahren bedrucken
(UL/ cUL zugelassen in Kombination
mit geeigneten Farbbandern).

Haltbarer Druck: Die Kombination
macht den Unterschied
Thermotransfer-Bedruckung ist der
Branchenstandard. Die Beschriftung
ist langlebig und den meisten Anforde-
rungen gewachsen. Doch was, wenn
die Etiketten aggressiven Chemikalien
oder Lésemitteln ausgesetzt sind, wie
es haufig in den Branchen Medizin-
technik, Automobil- oder Chemiein-
dustrie der Fall ist? Jetzt kommt es
auf die richtige Kombination aus Folie
und Drucktechnik an. Fur die 16semit-
telfeste Bedruckung sind Etiketten mit
spezieller Oberflachenbeschaffenheit
geeignet, die mit dem 3M™ Thermot-
ransfer-Farbband 92904  bedruckt
werden kénnen. Dieses Band wurde
speziell fur Bedruckungen entwickelt,
die Chemikalien oder Abrieb ausge-
setzt sind und macht eine anschlie-
Bende Laminierung Uberflissig. Eine
zuverlassige Losung fur die Kennzeich-
nung von Hydraulikleitungen, Kabeln
oder Chemikalienbehaltern.

MaBgeschneidert statt von der Stange
Als Multitechnologie-Unternehmen ist
3M in nahezu allen Industriezweigen
zuhause und kennt die Prozess- und

Qualitatsanforderungen, die im Bereich
industrielle  Kennzeichnung gestellt
werden. Hinzu kommt die herausra-
gende Marktposition, die 3M in den
Bereichen Klebe- und Folientechno-
logie seit Jahrzehnten innehat. Dieses
einzigartige Know-how nutzt 3M, um
fUr seine Kunden individuelle Losungen
zu erarbeiten — denn nur diese bieten
die Gewahr fur langlebige Etiketten,
die allen chemischen, physikalischen
und witterungsbedingten Beanspru-
chungen standhalten. Der SchlUssel
dazu ist eine qualifizierte Fachberatung
durch die Mitarbeiter der 3M Kenn-
zeichensysteme-Sparte. Gemeinsam
mit ihren Kunden analysieren die
3M Spezialisten, welchen Verarbei-
tungsbedingungen und Ansprichen
die Kennzeichnung genlgen muss
und erarbeiten auf dieser Basis einen
Losungsvorschlag, der Qualitdt und
effiziente Verarbeitung sicherstellt. Wei-
tere Informationen finden Sie unter
www.3M-Kennzeichnung.de

3M Deutschland GmbH Tt
Industrie-Klebebénder, Klebstoffe ;134
und Kennzeichnungssysteme i

Carl-Schurz-Str. 1

41453 Neuss

Tel.: +49 2131 14-3471
kennzeichnen.de@mmm.com
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ACD Elektronik GmbH

UNTERNEHMENSPROFIL

ACD ist eine inhabergeflihrte Unternehmensgruppe, die zu den technologisch fiihrenden High-Tech Anbietern im Elek-
tronikbereich (hard- und softwareseitig) gehért. In den Bereichen Mobile Gerate und mobile Anwendungen fiir Handel,
Logistik und Industrie ist die ACD Gruppe Hersteller und Entwicklungsdienstleister. Die mobilen Gerate liberzeugen
durch eine einfache, intuitive Eingabe sowie erhéhte Langlebigkeit — selbst unter widrigsten Bedingungen - und erleich-
tern durch sicheres und fehlerfreies Arbeiten den Arbeitsalltag.

Pick by Voice
Mit dem Voxter® Elite Edition und der
passenden Sprachsoftware Lydia®

wird die papierlose Kommissionie-
rung konsequent umgesetzt. Durch die
Standardisierung der Pick-Prozesse
werden Effizienz und Qualitét der Kom-
missionierung erheblich gesteigert. Im
Online-Betrieb besteht jederzeit Zugriff
auf die aktuellen Lagerbestande, so
dass aufwandige Inventuren entfallen.
Somit kann der Benutzer von allen Vor-
teilen des sprachgefuhrten Arbeitens
profitieren und hat stets beide Hande
und Augen fUr die wesentlichen Ar-
beitsschritte frei; auch mit Arbeits- oder
Kalteschutzhandschuhen. Der Arbeits-
ablauf erfolgt — mit Unterstitzung von
Pick by Voice — im Fluss und die Ar-
beitssicherheit wird verbessert.

Mobile Terminals

Alle mobilen Terminals wurden flr den
taglichen Arbeitsalltag — besonders in
rauen Umgebungen — entwickelt. Die
offene Systemarchitektur ermdglicht

Einige Projekte aus dem Handel

bzw. dem Lager-/Logistikbereich:

« Warenmanagement im Lebens-
mitteleinzelhandel

* Beleglose Kommissionierlésun-
gen; u. a. mit Pick by Voice

* Arbeiten mit Fahrzeugterminals
im TK-Bereich

« RFID-Uberwachung von Kran-
baugruppen

eine nahtlose Einbindung in nahezu
alle [T-Landschaften. Frei belegba-
re Funktionstasten, integrierte Bar-
code-Scanner, sturzfeste Gehause,
die bewéhrte Schnelleingabetastatur
sowie das hochwertige TFT-Display
(LED-Backlight) sind fester Bestandteil.
Optional koénnen Giriffe, Tastaturvari-
anten, WLAN, UMTS, RFID, Bluetooth,
eine Kamera sowie ein Abstandssen-
sor geordert werden.

Fahrzeugterminals

Zur  Optimierung  anspruchsvoller
Logistik-Applikationen  wurden die
Fahrzeugterminals der MFT-Serie mit
groBem TFT-Farbdisplay (LED-Back-
light), Touchpanel und individuell
konfigurierbaren Funktionstasten ent-
wickelt. Sie verfligen Uber mehr Platz
fur die Darstellung von komplexen
Anwendungen, eine sehr gute Lesbar-
keit und ermdglichen ein vereinfach-
tes Handling samt intuitiver Eingabe,
fehlerfreies Arbeiten und schnellere
Arbeitsablaufe. Das stabile Alumini-
umgehause, teilweise mit chemisch
geharteter Frontscheibe, bietet selbst
in rauen Industrieumgebungen bis
zu einer Temperatur von -30 Grad
Celsius ausreichend Schlagfestigkeit,
Staub- und Wasserschutz sowie eine
erhdhte Langlebigkeit.

Mobiler Arbeitsplatz
Der mobile Arbeitsplatz MAX eig-
net sich besonders fur die flexible

Datenerfassung,
unabhéngiges Ar-
beiten oder als
Steharbeitsplatz
im gesamten La-
gerumfeld, dem
Wareneingang, bei
der Qualitatssiche-
rung oder wahrend
Inventurablaufen. Dies bedeutet u.a.
eine erhebliche Verklrzung der Wege,
eine beschleunigte Einlagerung sowie
die Einsparung fixer Arbeitsplatze. Die
extrem robuste Ausflhrung und das
flexible Baukastensystem sorgen fur
einen bedarfsgerechten und prozes-
soptimierten Arbeitsplatz.

Als deutscher Hersteller einfacher und
innovativer, mobiler Gerate ist es fur
ACD immer eine Herausforderung, auf
die Kundenbedurfnisse zugeschnit-
tene Ldsungen zu erarbeiten. Mit fri-
schen Ideen stellt sich das ACD-Team
immer neuen Herausforderungen und
setzt sich neue Ziele.

///ACD

GRUPPE

ACD Elektronik GmbH  [EIE[E
Engelberg 2

88480 Achstetten =]

Tel.: +49 7392 708-499
Fax:+49 7392 708-490
vertrieb@acd-elektronik.de
www.acd-gruppe.de
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Advantech-DLoG

Fahrzeugterminals fur Umgebungen,
in die sich kein anderer wagt

So wie agile Methoden fiir flexible Prozesse in Projekten sorgen, stellen
Fahrzeugterminals von Advantech-DLoG die reibungslose Kommunikation
und effiziente Datenverarbeitung in der Supply Chain sicher. Mit dem Ziel,
jedem Unternehmen das optimale Produkt fiir die Logistik und Intralogis-
tik zu bieten, entwickelt Advantech-DLoG seit mehr als 30 Jahren Indust-
rie-PCs und Fahrzeugterminals fiir extreme Umweltbedingungen.

Robuste Terminals fiir Flotte,
Telematik und Warehouse
Kennzeichnend fur alle Fahrzeugter-
minals von Advantech-DLoG ist ihre
kompakte und robuste Bauweise, mit
der sie Staub, Vibrationen, Feuch-
tigkeit, extremen Temperaturen und
grober Handhabung trotzen.

Jedes ADLoG-Terminal kann nach
Bedarf konfiguriert, angepasst und
erweitert werden. Die Terminals kon-
nen unter allen Ublichen Betriebssys-
temen betrieben werden und sind fr
eine zuverlassige Kommunikation mit
einer Vielzahl an Schnittstellen aus-

gestattet. Eine groBBe Aus-
wahl  unterschiedlicher
Montage-Halterungen
garantiert die optimale
Befestigung.

Mit den Fahrzeug-
terminals von Advan-
tech-DLoG  werden
samtliche Daten in Echt-
zeit dorthin Ubertragen,
wo sie bendtigt werden.
So lassen sich Arbeits-
ablaufe effizient gestal-
ten, Zeiten zuverlassig
planen, Auftrage flexibel
abwickeln und Kosten sparen.

Starker Zuwachs -

die DLT-V72 Terminalfamilie

Der neue DLT-V72 eignet sich ideal
fur Logistikanwendungen aller Art. Je
nach Umgebung ist er mit einer resis-
tiven Front flr Standardapplikationen,
einer PCT-Front fGr Anwendungen,
bei denen starker Abrieb oder ein Ver-
kratzen zu erwarten ist oder mit einer
Front mit Defroster-Folie ausgestat-
tet — die Variante der Wahl, wenn das
Terminal unter feuchten Bedingungen
haufig zwischen kalten (ca. -30°C) und
warmen Bereichen wechselt. Dank
Folie bleibt die Front eisfrei.

Ein weiteres herausragendes Fea-
ture des DLT-V72 ist seine unterbre-
chungsfreie Stromversorgung (USV),
dank der er volle Leistung erbringt,
wahrend zum Beispiel der Hauptakku
eines Gabelstaplers gewechselt wird.

Starker durch Partnerschaften
Langjahrige Partnerschaften erwei-

tern Ausstattungsmoglichkeiten,
Anwendungsbereiche und das Ser-
viceangebot fur Fahrzeugterminals
von Advantech-DLoG und machen
den Hersteller zum L&sungsanbie-
ter mit Rundum-Service. Von der
Beratung Uber die Entwicklung und
Fertigung inkl. begleitendem Projekt-
und Prozessmanagement bis hin zu
Service und Support wird alles aus
einer Hand geliefert. Projekte werden
zUgig umgesetzt und das Ergebnis
sind Terminals, die passen.

Deutsche Qualitat mit
internationaler Zulassung
Advantech-DLoG steht fUr bran-
chenflhrende Innovationen, schnelle
Time-to-Market-Services und hochste
Qualitdt ,Made in Germany“. Das
Qualitdétsmanagement-System von
Advantech-DLoG ist nach DIN ISO
9001:2008 zertifiziert; eingebunden
sind alle Unternehmensbereiche.

Mit Expertenwissen in der Pro-
duktentwicklung und  Produktion
sorgt Advantech-DLoG flr durchge-
hend hohe Produktqualitdt — von der
Computerplatine tUber das Netzteil bis
hin zum Touchscreen.

Zertifizierungen gemaB den nationa-
len sowie internationalen gesetzlichen
Vorgaben erlauben den sicheren Ein-
satz von ADLoG-Produkten weltweit.
Neue Serviceangebote wie ADDin-
clusive decken alle Eventualitaten
ab: der Vollkaskoschutz fur Advan-
tech-DLoG-Produkte versichert auch
Schéden, die vom Anwender verur-
sacht wurden.

ADVANTECH BN Te%A

Digital Logistics & Fleet Management

Advantech-DLoG = EEJ
Industriestr. 15
82110 Germering = h
Tel.: +49 89 411191-0

Fax:+49 89 411191-900
info@advantech-dlog.com
www.advantech-dlog.com
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Balluff GmbH

Robuste RFID-Losungen fur
den industriellen Einsatz

UNTERNEHMENSPROFIL

Balluff nimmt mit seinen Uber 30
Jahren Erfahrung im Geschéftsfeld
Industrial RFID einen weltweiten
Spitzenplatz bei industriebewahrten
LF-, HF- und UHF-L&sungen fir ext-
rem raue Umgebungen ein. Produk-
tions- und Entwickungsstandorte
sowie Niederlassungen und Repra-
sentanzen mit zusammen mehr als
3.000 Mitarbeitern sind um den gan-
zen Globus verteilt. Dies garantiert
den Kunden eine schnelle weltweite
Verfiigbarkeit der Produkte, einen
perfekten Service und eine hohe
Beratungsqualitat direkt vor Ort.

Eingesetzt werden die Balluff
RFID-Systeme  beispielsweise bei
Produktionssteuerung, Plagiatschutz,
Behaltermanagement, Werkzeugi-
dentifikation, Kanban-Systemen oder
auch bei der Warenrickverfolgung.
Komplette Traceability-Lésungen
einschlieBlich  der dazugehorigen
Software sind eine Spezialitdt des
Unternehmens.

Neben der bewahrten Palette robus-
ter LF- und HF-Systeme sind auch
UHF-Systeme (865-868 bzw. 902-
928 MHz) fur groBe Reichweiten
verfugbar. DarlUber hinaus hat das
Unternehmen erst klrzlich sein
bereits breites Produktportfolio aus
Datentragern, Auswerteeinheiten,
Antennen und mobilen Lesegeraten

RFID Kernkompetenzen:
« Uber 30 Jahre Erfahrung in Ent-
wicklung und Produktion
» Komplette Systemlésungen
» Kundenspezifische Entwicklungen
» Ganzheitliche Umsetzung von
Track- und Trace-Anforderungen
* LF-, HF- und UHF-Komponenten
» Umfassende Auswahl
robuster Transponder,
auch fur metallisches Umfeld
und Hochtemperatureinsatz

5

um Produkte und zusatzliche Tech-
nologien fir Hochtemperaturanwen-
dungen erweitert.

Russische Eisenbahn

setzt auf RFID-Lésung von Balluff
Das Bahnbetriebswerk Magnitogorsk
der russischen Eisenbahn nutzt ein
RFID-System von Balluff innerhalb
einer kompletten Instandsetzungsli-
nie fur Fahrgestelle. Es sorgt fur ein
deutliches Plus an Transparenz bei
den innerbetrieblichen Ablaufen und
fuhrt zu einer spUrbaren Erweiterung
der Reparaturkapazitaten. Mit ihm
werden samtliche zu Uberholenden
Teile identifiziert sowie samtlicher
Bearbeitungsschritte rackverfolgt
und dokumentiert. Mit dem System
BIS M wurde eine industriebewéhrte
Losung ausgewahlt, die speziell fur
die Optimierung von Produktions-
prozessen in extrem rauer Umge-
bung ausgelegt ist.

Toolmanagement

in Werkzeugmaschinen

Balluff Identifikationssysteme BIS
sind heute auch integraler Bestand-
teil der Tool-Managementsysteme
vieler Werkzeugmaschinen. Alle
Werkzeuge sind hier mit Datentra-
gern bestlckt, auf denen ihre Iden-
tifikations- und Verschleidaten
gespeichert sind. Diese Parameter
werden bei einem Werkzeugwech-
sel automatisch ausgelesen, was
die Maschinennebenzeiten erheb-
lich reduziert. So lasst sich die
Standzeitenausnutzung der Werk-
zeuge optimieren.

RFID-Controller fir
frequenzunabhéngigen Einsatz

Ein richtiges Multitalent ist der neue
All-in-One-RFID-Controller BIS V, denn
mit ihm lassen sich bis zu vier Schreib-/
Lesekdpfe von Balluff simultan betrei-
ben, egal ob LF, HF oder UHF. Damit
genugt eine Variante der RFID-Aus-
werteeinheit, um den gesamten Mate-
rialfluss eines Unternehmens ltckenlos
und automatisch rdckverfolgen und
steuern zu kénnen. Besonders erfreu-
lich: Zur Standardausstattung des
neuen Controllers gehdrt auch ein
|O-Link-Master-Port fur den Anschluss
IO-Linkfahiger Sensoren und Aktoren.
Damit profitiert der Maschinenbauer
von beachtlichen Hardware- und Ins-
tallationseinsparungen.

BALLUFF

sensors worldwide

Balluff GmbH =] =]

SchurwaldstraBe 9

73765 Neuhausen ad.F.
Tel.: +49 7158 173-400
Fax:+49 7158 173-138
balluff@balluff.de
www.balluff.com
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Bison Deutschland GmbH

Bison, lhr Partner fur mobile Losungen

Leistungsfahige Laser-Barcodescanner ,Linea Pro“ machen

lhr iPod, iPhone und iPad zum mobilen Datensammler fiir
den unternehmensinternen oder externen Einsatz. Verwan-
deln Sie Ihr Apple-Geréat in eine mobile Scanlésung und ent-
decken Sie neue Einsatzmdglichkeiten!

Die Bison Deutschland GmbH
ist ein Unternehmen der Bison
Gruppe (CH). Seit mehr als 30
Jahren entwickelt und implemen-
tiert die Bison Gruppe ERP-Soft-
warelésungen fur Unternehmen.

Am Standort Kaiserslautern wird das
auf den GroB- und Einzelhandel spezi-
alisierte Warenwirtschaftssystem Bison
Process Retail (x-trade) mit einer inte-
grierten Lager- und Filialverwaltung
entwickelt. Das Produktportfolio wird
erganzt durch die Bl-Software QlikView
sowie Komplettldsungen im Bereich
der elektronischen Regaletikettierung.
Die Linea Pro Losung hat die Bison
vor sechs Jahren als sinnvolles Pro-
dukt Add-on zu ihrer Warenwirtschaft
aufgenommen und bietet ihren Kun-
den aus dem Handelsumfeld so eine
Alternative zur herkdmmlichen und oft
teuren Endgeraten.

Linea TAB Mini

Die von der Bison entwickelte iOS
App fur die Filialbewirtschaftung
erlaubt dem Mitarbeiter auf der Fla-
che unter Nutzung des Linea Pro die
Ausfihrung des kompletten Tatig-
keitsspektrums, ohne sich im Backof-
fice aufhalten zu mUssen.

Die weltweit grosste Referenz fur die
Nutzung der Devices ist Apple selbst.
So werden auch die Flagship Stores
in Ubersee mit den Geréten bewirt-
schaftet und sogar Kassiervorgange
ausgefuhrt.

Universelles Einsatzspektrum

Mit dem Scanaufsatz bietet Bison als
Reseller fur den europaischen Raum
eine universell einsetzbare Ldsung
fir die mobile Erfassung von Daten.
Dank Standard- oder individuell pro-
grammierter Applikationen bieten die
Devices eine Vielzahl an (online- oder
offline-) Anwendungsmaglichkeiten.

Umfangreiches Zubehor

Die Linea Pro Serie wird in der Basis-
variante wahlweise mit einem Newland
2D Imager als ShortRange Scanner
oder einer Intermec Scan Engine fur
den MidRange Bereich angeboten.
Erganzt wird die Moglichkeit der Bar-
codeerfassung durch das Bluetooth
Modul, Uber das Daten auf Mobile
Drucker Ubertragen werden kdnnen.
Ferner steht eine RFID Komponente
im UHF Bereich zur Verfligung, die
das Auslesen von NFC Chips moder-
ner Smartcards erlaubt.

Ergénzend bietet Bison Fallschutz-
hillen, Single— und Multicharger
Lésungen sowie Nylon Holster mit
Schulterriemen an, so dass die
Gesamtldsung bestens flr professio-
nelle Anwendungsfélle gerUstet ist.

Abgerundet wird das Portfolio durch
eine Vielzahl von mobilen Druckern,
die die Ausgabe erfasster Daten
wahlweise auf Thermopapier oder
Klebeetiketten erlaubt.

Singlecharger, Mobile Drucker, Fallschutzhulle
Linea TAB Mini

Linea Pro 6

Flexible Programmierschnittstelle
Spezielle Apps ermdglichen die Nut-
zung des breiten Funktionsumfanges
der Geréte, sie stellen die Verbindung
zwischen dem Scanner und dem
iOS-Device her.

Diverse standardisierte Apps fur Linea
Pro sind im App Store von Apple
erhaltlich. So werden beispielsweise
RDP-Apps, Apps fur die TN5250 Emu-
lation oder auch Apps fur die Arbeit im
webbasierten Umfeld angeboten.

Fur die Eigenprogrammierung stellt die
Bison ihren Kunden das Linea SDK
zur Verflgung, so dass Applikationen
individuell ausprogrammiert werden
kdnnen. Die Bison bietet die Program-
mierung ihrer individuellen App auf
Anfrage auch als Dienstleistung an.

Die Verwaltung der Gerate und die Ver-
teilung der Apps kann durch den Einsatz
einer professionellen  Geratemanage-
mentldsung (MDM) unterstitzt werden.

Die Bison bietet von der Hardware, bis
hin zur Programmierung ihrer individu-
ellen App das komplette L&sungsspek-
trum aus einer Hand.

e

BISON -

Bison Deutschland GmbH
Europaallee 3-5

DE-67657 Kaiserslautern
Tel.: +49 631 41 464-10
Fax:+49 631 41464-20
mail@bison-group.com
www.bison-group.com
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Bluhm Systeme GmbH

Herstellung, Vertrieb und Service aus einer Hand

Systemldsungen fUr die Automatisierung und Identifikation

,Made in Germany“ sind die branchenilibergreifenden Systemlésungen
von Bluhm Systeme fiir die Automatisierung und Identifikation. Der Kenn-
zeichnungsanbieter gehort zur weltweit agierenden Bluhm Weber Gruppe
mit Hauptsitz in Rheinbreitbach. Hier entwickeln, konstruieren und fertigen
mehrere Teams neue Beschriftungs- und Etikettiersysteme oder verbes-
sern bereits bestehende. Ein eigenes Software-Team beschéftigt sich mit
dem Thema Ansteuerung und Vernetzung. Die Impulse fiir die neuen Sys-
tem- und Softwarelésungen kommen von Kunden, von EU-Verordnungen
und natiirlich von den BluhmWeber Mitarbeitern selbst.

Die Kennzeichnungsanlagen gehen an Kunden in der ganzen Welt. Bluhm
Weber hat in Europa mehrere Niederlassungen und arbeitet weltweit mit 56
Partnern zusammen.

Etikett/ Etikettierung

« Etikettenproduktion (Blanko-,
Schmuck-, Sicherheitsetiketten etc.)

« Etikettendrucker- und Spender

+ RFID

+ verschiedene Etiketten-Applikations-
verfahren (Wipe-On, Tamp-Blow etc,

Laser/Lasergravur

+ CO2-, Faser-,
diodengepumpte Laser

+ Arbeitsstationen

+ Zubehor wie StrahlfUhrungsmodule,
Absaugsysteme etc.

)
|
i

Service

+ Flachendeckendes Servicenetz

+ 24-Stunden-Hotline Mo-Fr

* maBgeschneiderte
Wartungsvertréage

+ Bediener-Schulungen und
Systemtraining

Tinte/Inkjetbeschriftung

« verschiedene Druck-Technologien
(Linx, Funai, Hewlett Packard, Tri-
dent, XAAR)

+ fur alle Oberflachen und Materialien

+ Tinten (wasser- oder
I6sungsmittelbasiert

Von der Beratung Uber die Installation
der Systeme bis hin zur vorbeugen-
den Wartung sowie Instandsetzung
werden alle Dienstleistungen ange-
boten. AuBerdem kbénnen alle Sys-
teme Uber die hauseigene Bluhm
Leasing Gesellschaft finanziert oder
geleast werden.

Bluhm Systeme ist ISO 9001:2008
zertifiziert.

Das Unternehmen ist auBerdem
aktives Mitglied in Verbéanden
und Gremien:

@yw

Verband fiir Automatische
Identifikation und Mobilitat

@
sssssss
SOLUTION PROVIDER

(03]
E’O v
v ™ UHF

+ Mitglied AIM - Verband flr Automa-
tische ldentifikation, Datenerfassung
und Mobile Datenkommunikation

+ ,Solution Provider® im GS1 Global
Network

+ Mitglied Fachgruppe Auto ID der
GS1 Germany

+ Experte im Prozeus-Netzwerk
(Prozesse und Standards/eBusi-
ness-Praxis flr den Mittelstand)

+ im Beirat der Oskar Patzelt Stiftung
Jnitiative fUr den Mittelstand® und
gleichzeitig mehrfacher Preistrager
(Premier 2012)

BLUHM
systeme

Bluhm Systeme GmbH LEI E
Maarweg 33 Pk
53619 Rheinbreitbach =l

Tel.: +49 2224 7708-0

Fax:+49 2224 7708-20
info@bluhmsysteme.com
www.bluhmsysteme.com
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BRESSNER Technology GmbH

Success starts with technology

Unter dem Motto ,Success starts
with technology.”“ bietet BRESSNER
Technology ein breites Spektrum

an professionellen IT-L&ésungen
und Produkten fur definierte
Anwendungen der Industrie.Zum
Leistungsspektrum zahlen z.B.

industrielle Applikationen, wie etwa
die Automatisierungs-/ Mess- oder
Forschungstechnik, loT, liifterlose
Box-PCs, aber auch kommerzielle
Einsatzbereiche, wie Digital Signage
flir POS/Kiosk und Unified Com-
munications. Gleichzeitig verfligt
BRESSNER auch (iber Kompe-
tenzen fiir die speziellen Anforde-
rungen in der Medizintechnik.

Daruber hinaus hat sich das Unterneh-
men im Laufe der Jahre strategische
Partner aufbauen kdnnen, darunter
MarktfGhrer wie Digi, AAEON, Port-
well, ATP und B&B. Flexibilitdat und
Reaktionsgeschwindigkeit sind  fur
Kunden erfolgsentscheidend. Fur
BRESSNER heif3t das, innovative Pro-
dukte zu suchen und diese flr unsere
Kunden auch langzeitverfligbar zu
machen. Dabei sind internationale
Kontakte ebenso von Bedeutung wie
ein umfangreiches und logistisch aus-
gefeiltes Produktlager.

Als Systemhaus, VAD und Micro-
soft Gold Partner ergédnzt BRESS-
NER das vielfaltige Produktspektrum
mit kompetenten Serviceleistungen
und legt dabei groBen Wert auf
Know-how. So werden auf Wunsch
individuell zusammengestellte und
komplett integrierte Systeme ,Ready
for Plug In“ oder auch einzelne Pro-
dukte sowie OEM/ODM Designs und
die Installation sowie die Einweisung
vor Ort Ubernommen. MaBgeschnei-
derte Wartungsvertrage, Projektbe-
ratung, einen exzellenten Support
und interessante Leasingangebote
sind weitere Bausteine des umfang-
reichen Service-Portfolios. Jahr fir
Jahr versendet das Unternehmen
mehr als 50.000 Einzelprodukte

TOUCAN Panel PC Serie

— zur héchsten Zufriedenheit sei-
ner Kunden. Je komplexer die Pro-
dukte und Ld&sungen werden, umso
starker wachst der Bedarf an qua-
lifiziertem Support. Bei BRESSNER
Technology leisten Techniker und
Ingenieure intensive Beratung und
Betreuung und garantieren |hnen
einen anspruchsvollen ,First-Le-
vel-Support®. Dies beinhaltet eine
intensive Produkt- und System-Be-
ratung Pre-Sales, einen kostenfreien
Grundsupport After-Sales und eine
Soforthilfe bei akuten Problemen.
Schnell, zuverlassig und kompetent.

Der traditionsreiche Betrieb strebt
eine kontinuierliche Verbesserung an,
u.a. durch bestmdgliche Erreichbar-
keit und Losungskompetenz bei Pro-
blemen, eine exzellente Abwicklung
und optimalen Service fUr alle seine
Produktbereiche, eine positive Ein-
stellung der Mitarbeiter gegenUtber
den Kunden sowie durch die Inte-
gration von neuen Geschéftsfeldern,
technischer Innovationen und Stand-

NANO-001N-Serie

orten. So viel Qualitat wird belohnt:
BRESSNER Technology ist nach
international anerkanntem Standard
ISO 90012010 zertifiziert und leistet
S0 einen echten Wertbeitrag zu lhrem
Erfolg. Seit seiner Griindung im Jahr
1994 wuchs das Unternehmen mit
modernen IT-Losungen in eine Vorrei-
terrolle in Deutschland hinein. Heute
hat BRESSNER Technology neben
seinem Hauptsitz in Grébenzell, nord-
westlich von MUnchen, noch weitere
Niederlassungen in den USA, GroB-
britannien und in Tschechien.

e

oy
o
—

BRESSNER

BRESSNER Technology GmbH
IndustriestraBe 51

82194 Grdbenzell/Munchen
Tel.: +49 8142 47284-0

Fax:+49 8142 47284-77 E=iE
info@bressner.de
www.bressner.de [=]H!
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Casio Europe GmbH

UNTERNEHMENSPROFIL

Partner flir Systemhauser

CASIO steht im Bereich der mobilen
Datenerfassung fiir héchste Hard-
warequalitat, auBergewo6hnliche
Robustheit, zuverlassige Projektab-
wicklung und schnellen Support.

Mit mehr als 50 Jahren Erfahrung in
Entwicklung, Fertigung und Vertrieb
innovativer Elektronikprodukte gehort
CASIO zu den weltweit fuhrenden
Anbietern im Bereich der mobilen
Datenerfassung und Datenkommuni-
kation. Der Geschéaftsbereich ,Mobile
Industrial Solutions®, der System Divi-
sion, hat sich innerhalb Europas zu
einem starken Partner flr Systemin-
tegratoren entwickelt.

Internationale Staats- und Regional-
bahnen nutzen CASIO Multifunktions-
terminals beim Ticketing in ihren
Zugen. Namhafte Unternehmen
der Transport- und Logistikbranche
nutzen CASIO Handhelds zur Ablie-
ferscannung, Fotodokumentation
und elektronischer Unterschrifts-
erfassung, um ein HéchstmalB an
Transparenz und Effizienz bei der
Sendungsverfolgung und Zustel-
lung zu erreichen. FUr zahlreiche
AuBendienst- und Serviceorganisa-
tionen sind die robusten Tablets von
CASIO erste Wahl bei der mobilen
Datenerfassung und zur Anzeige
von Dokumentationen am Einsatzort.
Abgerundet wird das Spektrum der
zufriedenen Kunden durch die groBBen
Handels- und Industrieunternehmen
in Deutschland und ganz Europa.

CASIO setzt MaBstabe

Als aktuelles Highlight gilt das All-in-One
Handheld CASIO [T-G500. Es beinhal-
tet die besten Features der bewahrten
Produktlinien und innovative Neuent-
wicklungen. So bietet beispielsweise
das UbergroBe Display etwa 25% mehr
Platz flr Informationen als VGA. Zur
Datenerfassung stehen neben einem
High-Speed-Scanner und einem
2D-Imager auch RFID und NFC zur

Produktpalette: Innovativ und praxisgerecht

Die Bandbreite der CASIO-Hardware reicht vom Mobilcomputer mit geringstem Gewicht und
Stromverbrauch Uber High-Spec-Handhelds mit brillantem Farbdisplay und vielféltigen integrierten
Zusatzmodulen, bis hin zum Business-Tablet flr den professionellen Einsatz.

Verfuigung. Eine Digitalkamera und
GPS-Positionsbestimmung runden
die Ausstattung ab. Das Gerat liegt
leicht und ausgewogen in der Hand
und ist extrem robust. Drei ergono-
mische Ausformungen der Gerate-
rickseite, das Non-Slip-Design der
Oberflache und der abgewinkelte
Scanner gewahrleisten entspann-
tes und ermidungsfreies Arbeiten.
Schnellste Datenkommunikation ist
via Bluetooth®, WLAN und WWAN
gegeben. Das IT-G500 arbeitet mit
einem Dual Core Prozessor unter
Windows® Embedded Handheld
oder Compact 7. Es ist damit opti-
mal flUr anspruchsvolle Anwen-
dungen geeignet und gleichzeitig
besonders investitionssicher.

Produkte des Jahres 2016 sind auch
die fuar spezifische Anwendungen
optimierten  Handhelds  DT-X100
(leicht fur den Handel) und DT-X200
(robust fur das Lager). Sie erleichtern
die Arbeit im jeweiligen Einsatzgebiet
durch besondere Features. Beide
verflgen Uber neue Scanner- bzw.
Imager-Module, die in Verbindung
mit optimierten Decodier-Algorith-
men eine auBergewodhnliche hohe
Erkennungsrate erreichen. Sie kon-
nen blitzschnell mehrere — sogar
beschadigte Codes — gleichzeitig
einlesen und dekodieren. Besonders

innovativ ist ein integriertes Band-
passfilter gegen das hochfrequente
Flackern von LED-Leuchtmitteln.
Es verhindert stdrende Interferen-
zen beim Scannen in Rdumen mit
moderner LED-Beleuchtung.

Nahere Informationen Uber die
besonderen Merkmale der neuen
CASIO-Handhelds finden sich auf
der neuen Website des Geschéfts-
bereichs MIS.

o ————,

Sk Vgl

CASIO.

CASIO Europe GmbH

Mobile Industrial Solutions
Casio-Platz 1

22848 Norderstedt

Tel.: +49 40 52865-407

Fax: +49 40 52865-424 ]
solutions@casio.de F
www.casio-solutions.de e

ident Jahrbuch 2016




UNTERNEHMENSPROFIL

CIPHERLAB Co., Ltd.

Mobiles Datenmanagement in
Wireless- und Web-Anwendungen

CipherLab bietet liber verschiedene Gerateserien hinweg Lésungen
fiir das mobile Datenmanagement in kabellosen Netzwerken und
webbasierten Anwendungen. Zum Einsatz kommen Software-Tools
wie Wireless Smart Scan (WSS) oder Mirror Browser 5 (MB5) zur
Programmierung internetfdhiger Anwendungen u.a. fiir Smartphones
mit iOS- oder Android-Betriebssystemen.

Mit seinen Produkten, Softwareldsun-
gen und Services steigert CipherLab
die Effizienz der mobilen Datenerfas-
sung und Datentbertragung in vielen
Bereichen von Produktion, Logistik,
Handel, Gesundheitswesen sowie
in 6ffentlichen Einrichtungen und
Versorgungsunternehmen.

Software koordiniert

mobile Scanner im Netzwerk

Auf der Messe Logimat in Stuttgart
vom 8.-10. Méarz 2016 (Halle 6, Stand
B6A57) stellte CipherLab das neue
Dienstprogramm  Wireless  Smart
Scan (WSS) vor. Die Software ermdg-
licht es, Mobilcomputer der Cipher-
Lab-Serien 8200, 8600 und 1600 im
Einsatz zu konfigurieren und koordinie-
ren, ihre Daten per Bluetooth oder Wire-
less LAN zu sammeln und in Echtzeit
in Materialwirtschaftssysteme zu Uber-
tragen und zu synchronisieren. Die
Bedienoberflachen der Mobilcompu-
ter lassen sich mit WSS anwendungs-
spezifisch gestalten. DarUber hinaus
ermdglicht die Software, Plausi-
bilitdts- und Prifmitteilungen des
Hostsystems — z.B. bei doppelten
Scans oder falschen Lagerorten

— auf verschiedene Weise auf den
Terminals zu melden: als akustisches
Signal, als Vibrationsalarm, als Blinken
der LED-Anzeige oder als Klartextmel-
dung. Damit wird ein Ho&chstmal an
Bedien- und Prozesssicherheit sowie
Effizienz und Produktivitat der mobilen
Datenerfassung erreicht.

CipherLab-Mobilcomputer

fit flir webbasierte Anwendungen
Mit dem funften Release des Mirror
Browser (MB5) erweitert Cipher-

Lab die Einsatzmoglichkeiten sei-
ner Datenfunk-Mobilcomputer 9200,
9700, CP55 und CP60 auf web-
basierte Applikationen. Die Soft-
ware bietet eine leistungsfahige
API-Schnittstelle zur Anwendungs-
programmierung, mit denen die Bar-
codescanner und RFID-Terminals auf
einfache Weise in webbasierte Appli-
kationen — auch in den Sprachen

JavasScript, CSS und NPAPI —
eingebunden werden koénnen. So
lassen sich mit WB5 u.a. Audio-
und  Videomitteilungen  sowie
dynamische und statische 2D-
und 3D-Grafiken ohne zusétzliche
Plugins auf den Geraten umsetzen.
Auch Web-Anwendungen, wie sie
auf Smartphones mit iOS- oder
Android-Betriebssystemen  laufen,
konnen auf die CipherLab-Mobil-
computer Ubernommen werden.

MB5 vereinfacht und beschleunigt
in der Intralogistik vielfaltige Arbeits-
prozesse in der Warenannahme, im
Lager, in der Kommissionierung sowie
im Warenausgang und Versand. Im
Transportwesen, im Service sowie
im AuBendienst erdffnen Cipher-
Lab-Mobilcomputer mit dieser Soft-
ware neue Moglichkeiten der mobilen
Datenerfassung bei der Ubernahme
und Auslieferung von Waren sowie
im Reklamationsmanagement. Die
Fertigungslogistik profitiert von der
nahtlosen Integration der mobilen
Datenerfassung in webbasierte Pro-
zesse und in die innovativen Prozess-
umgebungen von Industrie 4.0.

CIPHER]F:\:

Smarter

CIPHERLAB Co., Ltd.

12F 333 Dunhua S. Rd., Sec.2
Taipei 10669, Taiwan
Ansprechpartner: Adeline Kuo
Marketing DACH [®%~: [
adelinekuo@cipherlab.com:itw :
www.cipherlab.com %
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Cognex Germany Inc.

DataMan: Jeder Code bei jedem Mal

UNTERNEHMENSPROFIL

Cognex ist mit mehr als 1 Million weltweit installierten Systemen und tber 30
Jahren Erfahrung in Bildverarbeitung und bildbasierter industrieller ID anerkann-
ter Marktfiihrer fir Bildverarbeitungstechnologie. Von der Automatisierung und
der Produktion von Halbleitern, Elektronik und Konsumgiitern tber die Logistik
bis hin zur Lebensmittel-, Getrdnke- und Pharmaindustrie - viele weltweit fiih-
rende Hersteller, Zulieferer und Maschinenbauer stellen mit Cognex-Produkten
ein HéchstmaB an Qualitat fiir die hergestellten Produkte sicher.

Mit den stationdren oder tragbaren bild-

basierten Barcode-Lesegeraten aus der

DataMan®-Produktfamilie von Cognex

lassen sich alle Vorteile automatischer

Identifikation (Auto ID) realisieren:

* Mehr Effizienz durch Verbesserung
der Lagerverwaltung, Quantifizie-
rung von Prozessengpassen und
-verbesserungen, Kompensation
von Abweichungen in der Etiket-
ten-/Druckqualitat, Verringerung
des Umlaufbestands (WIP)

* Hoherer Durchsatz dank weniger
manuellem Sortieren, schnelleren
Lesezeiten, weniger Stillstdnde

+ Geringere Kosten dank weniger
Ausschuss aus der Nachbearbei-

tung von aussortierten Objekten

+ Mehr Kundenzufriedenheit durch
Vermeiden von Rickrufen und
fehlerhaften Auslieferungen

+ Sichere Rickverfolgbarkeit dank
Verifizierung der Produktqua-
litat, Bestandsmanagement,
Allergen-Management, Teile-
authentifizierung fGr mehr Fal-
schungssicherheit

Fiir jeden Code
Die umfassende DataMan-Produkt-
palette kombiniert flUhrende und

bewahrte Technologien mit einem
hohen MaB an Flexibilitdt bei Optik
und Beleuchtung. So kann eine groBe
Vielfalt an Identifikations-Anwendun-
gen bewaltigt werden:

+ 1-D geringe Geschwindigkeit:
Langsam laufende oder stationére
1-D-Barcodes, aufgedruckt auf
Teilen oder Verpackungen.

+ 1-D hohe Geschwindigkeit: Schnell
laufende 1-D-Barcodes, aufgedruckt
auf Teilen oder Verpackungen.

+ 2-D gedruckt: Codes auf Etiketten
und Verpackungen, laufend oder
stationar, gegebenfalls auch 1-D
und 2-D Codes in Kombination

+ 2-D Direct-Part-Mark: Nadelge-
pragte, geatzte oder lasermarkierte
2-D Data-Matrix-Codes.

Hochste Leseraten

DataMan von Cognex liest jeden

Code und Uberzeugt mit hochsten

Leseraten, selbst bei

« Unterschiedlicher Druckqualitét: far-
biger, kontrastarmer, zerkratzter oder
ausgewaschener Barcode-Druck

+ Unterschiedlichen Markierungsarten:
Tintenstrahl, Nadelpragung, laserge-
atzte oder direktmarkierte Codes

+ Unterschiedlichen Oberflachen: Glas,
Metall, Karton, Keramik oder Kunststoff

DataMan erreicht dank patentierter

Algorithmen Leseraten von 99,9%

und liest, im Gegensatz zu Laserscan-

nern, zuverlassig:

» Omnidirektionale Codes

* Mehrere Codes simultan

« Verzerrte Codes, d.h. aus extremer
Perspektive

» Beschadigte, kontrastarme Codes
oder Barcodes mit Ruhezonenbe-
eintrachtigung

Mehr Informationen zu den DataMan
Barcode-Lesegeraten unter
www.cognex.com/dataman

Cognex Germany Inc. .El [=]
Emmy-Noether-Str. 11
76131 Karlsruhe [E1=i:
Tel.: +49 721 958 8052
contact.eu@cognex.com
WWW.COgnex.com
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Datalogic Automation S.r.l.

Bei Datalogic Automation
dreht sich alles um Losungen

Einzelhandel, Herstellende Industrie, Transport & Logistik, Gesundheitswesen

Die Datalogic-Gruppe ist ein welt-
weit filhrendes Unternehmen fiir die
automatische Datenerfassung und
industrielle Automatisierung.

Aus unserem Anspruch heraus, die
Erwartungen der Kunden zu Ubertref-
fen, haben wir als Komplettanbieter
das breiteste Produkt- und Losungs-
portfolio der Branche entwickelt.

Ganz gleich, in welcher Branche Sie
aktiv sind - Datalogic liefert zuverlas-
sig die passende, nahtlose Automati-
sierungsloésung fur Ihre Anwendung.

Als  Komplettanbieter von  Bar-
codescannern, mobilen  Datener-
fassungs-Terminals, Sensoren  zur
Detektion, Messung und Sicherheit,
Bildverarbeitungs- und Lasermar-

kierungssystemen bietet Datalogic
innovative L&sungen fUr vielféltige
Anwendungen im Einzelhandel, der
Transport & Logistik-Branche, bei Pro-
duktionsanlagen und im Gesundheits-
wesen.

Kurz gesagt: Lésungen, die den Men-
schen das Leben einfacher und ihre
Arbeit effizienter machen.

Als ein Marktfihrer in der automa-
tischen Datenerfassung bietet Data-
logic seinen Kunden wirtschaftliche
Losungen, die bedienerfreundlich,
flexibel und leistungsféhig sind. Ein
optimales Preis-Leistungsverhéltnis
und intelligente Softwarelésungen
runden das Konzept ab.

Sie mochten |hre automatischen
Warenlager und Produktionspro-
zesse optimieren? — Dann sind Sie
bei Datalogic genau richtig. Im Vor-
dergrund unserer Lésungen stehen

Ihre spezifischen Anspriche. Von
Datalogic erhalten Sie alle Produkte
fur die Automatisierung in der Pro-
duktionskette und flr Transport &
Logistik aus einer Hand.

SOUATALOGIC

THE VISION IS YOURS
Datalogic ADC S.r.l. [ = =]
Datalogic Automation S.r.l. &
Niederlassung Ok
Central Europe
Gottlieb-Stoll-Str. 1
73271 Holzmaden
Tel.: +49 7023 7453-100
Fax:+49 7023 7453-129
info.automation.de@datalogic.com
www.datalogic.com
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DENSO Auto-ID Business Unit

GroBe Bandbreite an mobilen Lésungen

UNTERNEHMENSPROFIL

Mobile Datenerfassung zugeschnitten auf die Bediirfnisse in Handel, Produk-
tion und Logistik — das ist die Kompetenz von DENSO. Sowohl im Bereich
der Datenerfassungsgerate als auch bei Lésungen fiir mobiles Bezahlen und
Mobile Ticketing bieten die Produkte aus dem Hause DENSO héchste Qualitat.
Das Unternehmen, das Teil der Toyota-Gruppe ist, hat zudem auch Antworten
auf die gestiegenen Sicherheitsanforderungen der Wirtschaft gefunden.

Als Erfinder des QR Codes hat DENSO
jetzt eine falschungssichere Version
auf den Markt gebracht: den Secure
QR Code (SQRC®. Da heute fast
jeder mit bereits weitverbreiteter Free-
ware in der Lage ist, einen QR Code
zu genieren, ist fir Unternehmen, die
einen QR Code flr Werbung oder
Rabatt-Coupons  nutzen, Vorsicht
geboten: Die Anfélligkeit fur Falschun-
gen ist gestiegen. Der SQRC® kombi-
niert die einzigartigen Vorteile des QR
Codes mit dem Faktor Sicherheit. Er
bietet die Moglichkeit, Dateninhalte
oder Teile von Daten vor Dritten zu
verbergen. Sollte der QR Code kopiert
oder manipuliert werden, werden nur
die oOffentlichen Daten Ubernommen.
Nur der Urheber selbst kann mit Hilfe
eines entsprechenden Lesegerates
die Daten komplett entschlisseln —
und ist somit bei seinen Werbekam-
pagnen auf der sicheren Seite.

Auch am Point of Sale (POS) oder
beim Mobile Ticketing kommt der QR
Code von DENSO immer o&fter zum
Einsatz. So hat das britische Unterneh-
men Yoyo Wallet eine App entwickelt,

DENSO GT20 Scanner

die mobiles Bezahlen per QR Code
auf dem Smartphone oder der Apple
Watch ermaoglicht. Ausgelesen werden
die Daten mit dem 2D-Scanner QK30
von DENSO, der durch Funktionalitat,
die Lesegeschwindigkeit und den Preis
Uberzeugt. Hierdurch werden die War-
tezeiten am POS verkirzt — zugleich
hat der Handler die Mdoglichkeit, die
Kaufgewohnheiten  seiner Kunden
zu erfassen und ihnen zielgerichtete
Angebote, wie Dbeispielsweise Uber
Treueprogramme, zu machen.

Produkt-Innovationen fiir
verschiedene Bediirfnisse

Ende 2015 hat DENSO drei neue
Modelle seiner Handheld Terminals
und Scanner auf den Markt gebracht,
die sich an unterschiedlichen Kunden-
bedirfnissen orientieren. So Uberzeugt
die BHT-1400 Serie durch kristallklare
Lesbarkeit auf dem hochauflésen-
den, 3,2 Zoll groBen LCD-Bildschirm.
Die Terminals sind umweltbestan-
dig und verfigen Uber ein ergonomi-
sches Design, das eine problemlose
Ein-Hand-Bedienung ermdglicht.

Ebenso wie das BHT-1400 verflgt
das neue BHT-1500 Uber die ,Advan-
ced Scan Plus*-Funktion von DENSO.
Hiermit kbnnen Scanvorgange in sehr
hoher Geschwindigkeit und auch bei
weiter Entfernung durchgefihrt wer-
den — die Arbeitszeit reduziert sich
dadurch um 30 Prozent. Die BHT-1500
Serie ist besonders fir den Einsatz am
POS geeignet, da die Gerate deutlich
kleiner und leichter sind. Mit gerade
einmal 128 Gramm kann es auch mit
kleinen Handen leicht bedient werden.
Die Produktivitat wird auBerdem durch
seine Betriebsdauer von bis zu 85
Stunden erhoht.

DENSO
QK30 Scanner

Zudem hat DENSO mit dem GT-20
Scanner eines seiner Topprodukte
weiterentwickelt. Dank neuer Bluetoo-
th-Funktion wurde hier die Datentber-
tragung deutlich vereinfacht.

Qualitét aus der Toyota-Gruppe

In Europa ist die DENSO Auto-ID
Business Unit Ansprechpartner rund
um das Thema mobile Datenerfas-
sung. Entscheider setzen auf DENSO
innerhalb  integrierter Wertschop-

fungsketten und bei der Realisation
von Industrie 4.0. Weitere Informatio-
nen zu den Produkten gibt es auch
der

im YouTube-Channel DENSO

Auto-ID Business Unit.

DENSO

Member of the TOYOTA Group

TT Network Integration Europe GmbH
DENSO Auto-ID Business Unit
Immermannstr. 65 B
40210 Dusseldorf

Tel.: +49 211 88252-404
Fax:+49 211 88252-502
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ecom instruments GmbH

Enterprise Mobility im Ex-Bereich

FUnf Vorteile des Collaborative Working

S Feritaind

ecom zeigt mit seinem Mobile
Worker Konzept neue Wege der
,Enterprise Mobility“ in der Ol-
und Gas-Industrie, Chemie, Petro-
chemie, Pharmazie, Energie und
Umwelt sowie Bergbau. In eigener
Entwicklungsarbeit erschlieBt ecom
Technologien auch fir den Ex-Be-
reich, die aus der modernen Indus-
trie nicht mehr wegzudenken sind.

Das bringt Effizienz, Produktivitat,
direkte und fundierte Entscheidun-
gen, fuhrt zu Kostenreduktion und
rettet sogar Leben. Dazu bietet ecom
seinen Kunden Komplettldsungen,
die sich nicht nur auf die Hardware
beschranken, sondern das mobile
Gerat entsprechend der Kundenbe-

durfnisse um Peripheriegerate wie
Headsets, Messgerate, Scanner,
RFID Tags oder Beacons, die pas-
sende Software und Applikationen
sowie ein weltweites Support- und
Service-Konzept komplettieren.

Im Bestreben, die taglichen Arbeits-
ablaufe so effektiv wie mdglich zu
machen, baut ecom auf starke Part-
nerschaften und enge Entwicklungs-
kooperationen mit Weltmarktfihrern
nicht explosionsgeschutzter Produkte.
Diese Symbiose lohnt sich, denn
Branchenkenntnis, Ex-Expertise und
technologisches Know-how ergeben
zusammen eine unschlagbare Kombi-
nation. Als Branchenpionier hat ecom
den Explosionsschutz fur mobile
Geréate seit 1986 maBgeblich entwi-
ckelt. Gemeinsam mit den verschiede-
nen Prifstellen gar erstmalig definiert.

One-Stop-Shop-Solution

Als internationaler Technologieflh-
rer fir mobile Gerate zum Einsatz
in explosionsgefédhrdeten Bereichen
bietet ecom aus einer Hand fUr jede
Anforderung das passende state-of-
the-art Produkt (Tablet, Smartphone
und PDA) basierend auf einer tech-
nischen Plattform, das jeweils fur
den Einsatz in Zone 1, Zone 2 oder
als rugged flr den nichtgefahrdeten
Bereich verfugbar sind:

Das weltweit erste,

explosionsgeschiitzte Android 4.4,

LTE Smartphone Smart-Ex® 01

* Durch neueste Android-Betriebssys-
tem Android™ 4.4, KitKat ist dieses
eigensichere Gerat in explosionsge-
fahrdeten Bereichen einsetzbar.

+ 4G/LTE-Standard (unlocked)

* Lithium-lonen-Akku, 3600 mAh

« Bluetooth® 4.0 inkl. BLE (Bluetooth
Low Energy) (30 Mal schneller, 99%
weniger Energiebedarf)

* PPT & LWP-Funktion (Lone Worker
Protection; App-L&sung).

Das weltweit erste Tablet fiir

den Einsatz in Zone 1, Tab-Ex®

01 basierend auf dem Samsung

GALAXY Tab Active

+ Weltweite Zertifikate — ermdglicht
erstmalig den Einsatz einer einheit-
lichen Plattform, dem GALAXY Tab
Active, in allen Bereichen Uber die
Zone 1 / Div. 1, Zone 2 / Div. 2 bis
hin zu rauer Umgebung.

» Android™ 511, Lollipop Betriebssystem.

+ Funkverbindungen wie WWAN, 4G
LTE, WLAN, etc.

+ Umfassende Sicherheit dank Sam-
sung KNOX™,

+ Das 8-Zoll Display erlaubt den mobi-
len Einsatz von Standard Desktop
Applikationen nun auch in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen.

Der PDA i.roc® Ci70-Ex mit modu-
larem Kopfsystem fiir 1D/2D Multi
Range Barcodes, RFID (LF, HF, UHF) etc.
* modernste Technologie mit einem
flexiblen, modularen Kopfsystem

* Weltweit einziger PDA mit globa-
ler Ex-Schutz-Zulassung flr ATEX /
IECEx Zone 1 und NEC Class I, Divi-
sion 1, vereint in einem Geréat.

* lange Lebensdauer durch Robustheit
und VerschleiBfestigkeit. flr die Ol-,
Gas-, Chemie- und Pharmaindustrie,
Mining sowie weitere Branchen.

+ groBe Auswahl an Zubehor.

ecLornm

MOBILE SAFETY
ecom instruments GmbH EI [=]
IndustriestraBe 2 i
97959 Assamstadt [=]

Tel.: +49 6294 4224-990

Fax:+49 6294 4224-100
WWW.eCom-ex.com
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Elatec RFID Systems

UNTERNEHMENSPROFIL

Standard: Ubergreifend

Die Firma Elatec RFID Systems wurde im Jahr 1988 in Miinchen gegriindet und ist spezialisiert auf die Entwicklung
und Vertrieb von beriihrungslosen (RFID, NFC, Bluetooth) sowie kontaktbehafteten (SmartCard) Schreib-/Lesemo-
dulen mit kurzer Reichweite. Neben dem Hauptsitz und einer Produktionsstatte in Miinchen verfiigt Elatec Uber

mehrere Vertriebsbiiros weltweit.

Produkte
Die Produkte von Elatec sind nach
WEEE, RoHS, R&TTE, CE (Europa),

FCC (USA), IC (Kanada), ACA
(Australien/  Neuseeland), VCCI
(Japan) und ANATEL (Brasilien),

EAC (Russland) und SRRC (China)
zugelassen. Dadurch sparen Inte-
gratoren und Gesamtldsungsan-
bieter kosten- und zeitaufwendige
Zulassungsverfahren.

Die Elatec Reader werden sowohl
als OEM-PCB als auch als Desktop
angeboten, wobei diese mit internen
bzw. externen Antennen ausgestattet
werden kénnen. Das Hauptprodukt
namens TWN4 MultiTech unterstitzt
sowohl Hoch- (13,56 MHz) als auch
Niedrigfrequenz (125/134,2 kHz)
und NFC. Es kann mehr als 50 der
international géangigen RFID-Tech-
nologien (u.a. HID Prox, EM4102,
HITAG, MIFARE, ICODE, DESFire
EV1, NTAG, Tag-it, LEGIC, Calypso,
HID iCLASS, Sony FeliCa, NFC Tags
Type 1-4 und viele mehr) gleichzei-
tig auslesen. Die fur kontaktlose
2-Faktor-Authentisierungsldsun-
gen beliebte Desktop-Version des
TWN4 MultiTech gibt es flr beson-
dere Anwendungen auch in der Ver-
sion TWN4 MultiTech SmartCard.
Mit einer zusatzlichen Aufnahme flr
kontaktbehaftete Karten unterstitzt
das Lese-/Schreibgerat zudem alle
ISO/IEC7816-kompatiblen Karten.

TWN4 MultiTech Produktfamilie

/

&9

OEM PCB Desktop Reader SmartCard Reader

il Dﬂ -

Anwendungsbereiche

Die Anwendungspalette der Elatec-Ge-
rate erstreckt sich Uber zahlreiche
Applikationen und OEM-L&sungen.
Einige davon sind: Secure Printing,
Zeiterfassung, Tablet, Kiosk-Systeme,
Kassensysteme, industrielle Rechner-
systeme, Single Sign-On.

Identifikation der RFID-Technologie
eines unbekannten RFID-Tags

TechTracer Kit TWN4 MultiTech

Eine weitere wichtige Anwendung sind
Anlagen fur Zutrittskontrolle, die auf
neue Standards umgestellt werden
sollen. In einem solchen Migrations-
szenario kdnnen Mitarbeiterausweise
mit unterschiedlichen RFID-Chips par-
allel verwendet werden. Integratoren,
die solche L6sungen anbieten wollen,
stellt Elatec das Startpaket TechTracer
Kit TWN4 MultiTech zur Verflgung. Es
umfasst den Reader TWN4 MultiTech,
mehrere Software- und Hardwaretools
sowie ausfuhrliche Dokumentation.
Anhand dessen ist es moglich, beim
Kunden Transponder unbekannten
Standards zu bestimmen und aus-
zulesen. Weiterhin besteht die Mdg-
lichkeit per NFC oder Bluetooth mit
Smartphones (Android/iOS/Windows)
Daten auszutauschen.

Highlight: Ultrakleines RFID-Modul
mit breiter technologischen Unter-
stiitzung (LF/HF/NFC)
TWN4 MultiTech Nano

AbmeBungen: 31 x 17,8 x 2,5mm

Das TWN4 MultiTech Nano Lese-/
Schreibmodul ist das mit Abstand
kleinste Elatec Modul. Aufgrund seiner
einseitigen Bestlickung ist es sehr gut
fur die Oberflachenmontage geeignet.
Es unterstutzt alle RFID-Technologien,
wie der Standard-TWN4 MultiTech. Des
Weiteren ist es mit der Spezifikation des
EMV-kontaktlosen Protokolls kompatibel.

Support

Elatec bietet Herstellern und Systemin-
tegratoren umfangreichen Entwickler-
support sowie entsprechende APIs,
Entwicklungsboards und Dokumenta-
tionen. Ein weiterer Schwerpunkt liegt
auf kundenspezifischen Anpassungs-
entwicklungen und der Migration
von proprietdren auf 1SO-konforme
Technologien. Dartber hinaus werden
alle Arten von Transpondern (Karten,
Minzen, Etiketten, SchlUsselanhan-
ger etc) auch in kundenspezifischen
Bauformen vertrieben.

ELATEC

RFID Systems

Elatec GmbH [=]p 25 =]
Zeppelinstr. 1
82178 Puchheim =

Tel.: +49 89 5529961-0
Fax:+49 89 5529961-129
info-rfid@elatec.com
www.elatec-rfid.com
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Ehrhardt + Partner GmbH & Co. KG

Die Unternehmensgruppe

Ehrhardt+Partner ist einer der inter-

Cloud and Hosting Selutions - Material Flow Contrafler -
. . . - E
national fiihrenden Experten fir - - : Pick Managament :
Warehouse Managemen! Solulions a [Pick-by-Voice, Handhalds,

Warehouse-Logistik. 1987 gegriin- e o Gperations RFID, Pick-by-Light,

det, hat sich E+P inzwischen zu einer = - PektoBan) Yy, G
international téatigen Unternehmens- ——__ Yard Management |
gruppe mit mehr als 450 Mitarbeitern ﬁ i ' Dashboards .
entwickelt. Das Supply Chain Exe- i e : e Mg

F + dok Contngl

cution System LFS ist gegenwartig
auf finf Kontinenten erfolgreich im
Einsatz. Gemeinsam mit den Toch-
terunternehmen bietet die Ehrhardt +
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Konzipiert fur den professionellen Ein-
satz in der Praxis, werden alle Pro-
dukte permanent auf héchstem Niveau
weiterentwickelt. Die Produkte zeich-
nen sich daher durch eine sehr hohe
Qualitdt aus und bieten den Kunden
Zukunfts- und Investitionssicherheit.
Das Supply Chain Execution System
LFS beinhaltet alle Module, die Unter-
nehmen fUr die ganzheitliche Steue-
rung ihrer Logistikaufgaben bendtigen:
das Warehouse-Management-System
LFSwms, den Materialflussrechner
LFS.mfc, die Transportation-Manage-
ment-Lédsungen LFStms, den Pick
Manager LFS.pm zur effizienten,
sprachgesteuerten  Kommissionierung
sowie Datenfunkldésungen, Lagerpla-
nung und -consulting, Hosting und
Cloud Services, kundenspezifische
Individualldsungen und Warehouse-Se-
minare in der LFS.academy. Weltweit
schatzen mehr als 450 Kunden die fun-
dierte lagertechnische Beratung, das
umfangreiche Expertenwissen in der
Warehouse-Logistik, ein professionelles
Projektmanagement, kurze Projektlauf-
zeiten, tagesgenaue Inbetriebnahmen
sowie einen zuverlassigen Support.

Produkte und Leistungsspektrum

LFS.wms2-Lagerfiihrungssystem LFS
Auf der Grundlage des umfassen-
den Warehouse-Know-hows und der
langjéhrigen Praxiserfahrung aus Uber
800 realisierten Lagerstandorten hat
E+P das Lagerflhrungssystem LFS

with AFID and Video

Dock Management

entwickelt. LFS fuhrt aktiv alle Lager-
prozesse, stimmt diese intelligent mit-
einander ab und steuert automatisch
den Einsatz aller Lagerressourcen.

Lagerplanung und -consulting

Neben einer anforderungsgerechten
Lagerkonzeption und -planung bietet
E+P fundiertes Beratungs-Know-how.
Von der ersten Idee Uber die Strategie-
entwicklung und Umsetzungsbegleitung
bis hin zur abgeschlossenen Realisation
ist E+P ein erfahrener Partner.

LFS.tms-Transportation-
Management-Lésungen

Intelligent vernetzt mit den bekannten
WMS-Ldsungen bietet E+P mit der
Produktlinie LFStms eine Gesamtlo-
sung fur alle Logistikprozesse im Lager
und auf der StraBe. LFS.tms beschleu-
nigt, vereinfacht und optimiert alle
Bereiche der Warenauslieferung.

LFS.cloud -Cloud- und
Hosting-Ldsungen

Das Leistungsangebot beinhaltet neben
dem Hosting des LagerfUhrungssys-
tems LFS und Managed Services auch
umfassende Cloud-Losungen.

LFS.mfc — Der Materialfluss Controller
Zu unserem Leistungsangebot im
Bereich Materialfluss-Controller geho-

e+ ILFS :

ImkmdWET = Rk THER Wirrwrouse Waragowent by L

ren ein qualitativ hochwertiges Software-
angebot zur herstellerunabhangigen
Anbindung von automatischer Lager-
und Foérdertechnik sowie der Austausch
veralteter Materialflussrechner.

LFS.academy

Logistik-Trainings und Seminare

Mit der LFS.academy bietet die E+P-
Gruppe in Europa die idealen Vor-
aussetzungen fUr  professionelle
Warehouse-Schulungen und -Seminare.

LFS.tsc-Technical Solution Center
Das LFS.sc bietet einen umfassenden
Support und Service fur Lager-Hard-
ware und IT-Infrastruktur im eigenen
Repair- und Service-Center. Uber 90
Prozent der eingehenden Reparatur-
auftrage verlassen innerhalb von 24
Stunden das Repair-Center.

-E+P -

EHRHARDT+PARTNER
GROUP

Ehrhardt + Partner GmbH & Co. KG
Alte RdmerstraBe 3

56154 Boppard-Buchholz
Tel.: +49 6742 8727-0
Fax:+49 6742 8727-50
presse@ehrhardt-partner.com
www.ehrhardt-partner.com  [aji
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FEIG ELECTRONIC GmbH

UNTERNEHMENSPROFIL

Eine Vielzahl innovativer Moglichkeiten

Die Lesegeréte von FEIG ELECTRONIC zeichnen
sich besonders durch eine gleichbleibende hohe
Leistungsfahigkeit und Empfindlichkeit in allen
Umgebungen aus, ganz egal ob nur ein Leser
oder eine Vielzahl von Lesegeraten gleichzeitig
aktiv ist. Die Storfestigkeit des Systems wurde
im Rahmen dieser Firmwareanpassung noch

weiter verbessert.

Die neue Firmware Version 01.06.00
fur den RAIN RFID Long Range Leser
ID ISC.LRU1002 stattet den Leser
mit einer deutlich gesteigerten Emp-
fangsempfindlichkeit und einer Viel-
zahl innovativer Md&glichkeiten aus.
Durch ein optimales Preis-Leistungs-
verhaltnis wird der Leser mit integ-
riertem 4-fach Antennenmultiplexer
nun noch attraktiver fur alle gangigen
UHF Weitbereichsanwendungen. Mit
der neuen Firmware bietet der Leser
in allen Betriebsmodi volle UnterstUt-
zung fur den ersten auf dem Markt
verfugbaren UHF RFID Transpon-
der mit AES VerschliUsselung, den
UCODE DNA von NXP. Durch die
volle UnterstUtzung der neuen Sicher-
heitsfunktion des  Transponders
wird das Klonen von Transpondern
nahezu unmoglich. DarUber hinaus
unterstltzten die neuen Sicherheits-
mechanismen die Umsetzung des
PIA-Frameworks im Hinblick auf die
Wahrung des Datenschutzes der
Nutzer von RFID-Systemen.

Neben der UCODE DNA Funktio-
nalitat stellen wir lhnen mit diesem
Firmwareupdate eine weitere M&g-
Leserauthentifizierung

lichkeit der

zur  Verflgung.
Dabei handelt es sich
um ein eigens entwickeltes Ver-

fahren, welches bequem in allen,
auch bereits installierten Systemen,
in denen klassische EPC Classt
Generation2 Transponder verwendet
werden, genutzt werden kann. Abge-
rundet wird die neue Firmware durch
weitere Konfigurationsmadglichkeiten,
wie der automatischen Signalisie-
rung, dass kein Transponder inner-
halb der festgelegten Triggerzeit
erkannt wurde oder das automa-
tische Abschalten des RF-Feldes
nach der Erkennung eines Trans-
ponders innerhalb der Triggerzeit.

Sicheres kontaktloses

Bezahlen und Ticketing

cVEND von FEIG ELECTRONIC ver-
eint das Lesen von Smartcards, die
Verarbeitung von Finanztransaktio-
nen und sichere Kommunikations-
technologien in einer eizigen, flexiblen
und speziell fur Bezahlvorgdnge im
OPNV entwickelten Produktplattform.
Ideal fUr die Integration in Validatoren,
Bordcomputer, Ticketautomaten und
Kiosksysteme, bietet cVEND Open/
Closed Loop Ticketing fur kontakt-
lose Kreditkarten und Chiptechnolo-
gien wie Mifare, ITSO usw.

cVEND ist in drei Varianten verfugbar.
cVEND plug kann nahezu unsicht-
bar in Validatoren integriert werden.
cVEND box (mit oder ohne Display)
kann in jede Art von metallischer

OBID i-scant (e

Umgebung eingebaut werden wie
z.B. in Kiosksysteme, Terminals und
Zugangssperren. FEIG ELECTRO-
NIC bietet sowohl EMVCo Level 1
und PCI PTS 4.0 zertifizierte Hard-
ware als auch EMVCo zertifizierte
Level 2 Kernel fur verschiedene
Kreditkarten. Alle Gerate bieten her-
vorragende Lesereichweiten und
Transaktionszeiten und erlauben
Tokenisation von Kartendaten.

FEIG

ELECTRONIC

FEIG ELECTRONIC GmbH
Lange StraBe 4
35781 Weilburg

Tel.: +49 6471 3109-0 556
Fax:+49 6471 3109-99 !":':- ~
www.feig.de =53
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Fis Organisation GmbH

Die ganze Welt der Karten, Tags und Labels

Die Fis Organisation GmbH ist seit 1979 eines der fuhrenden Unternehmen in der
Identifikationsmittel- und Sicherheitsindustrie.

Die Kernkompetenz der Fis Organi-
sation GmbH ist die Herstellung und
Distibution von RFID-Transpondern,
Tags, Labels und Karten in jeglicher
Ausflhrung und Frequenz. Insge-
samt Uber 26 Technologiepartner,
Produktionsstatten und Labors welt-
weit, sind die Garanten flr ein nahezu
unlimitiertes Produktportfolio. Das
Produktspektrum reicht von einfa-
chen Legic, Mifare und 4102-Karten
bis hin zu ,on metal“ Multihybridtech-
nologien, wie z.B. UHF, HF und LF in
einem einzigen Medium. Die Techno-
logien werden in einer breiten Palette
von Bauformen, Farben und Materia-
lien angeboten. Die Identifikationsmit-
tel kdnnen in jeglicher marktiblichen
Form initialisiert, codiert, personali-
siert und individualisiert werden.

FUr die Initialisierung und Bedruckung
durch den Kunden selbst, bietet die
Fis Kartendrucker und Software, sowie
Codier- und Initialisierungseinheiten
an. Weitergehende Systeme zur Initia-
lisierung und Individualisierung vor Ort
kdnnen durch Lésungspartner der Fis
realisiert werden. FUr Identifikationsmit-
tel in Form von Ausweiskarten stellt die
Fis eine groBe Auswahl an Zubehorar-
tikeln, wie Schutzhullen, Lanyards und
Jojos bereit. Durch den Zugriff auf die
weltweit fortschrittlichsten Experten und
FertigungsstraBen ist die Fis Organisa-
tion befahigt, einzigartige Lésungen zu
entwickeln, die eine einzige Produkti-
onsfirma oft nicht entwickeln kdnnte.

Von der ersten Idee bis zum fertigen
Prototyp fur einen neuen Transponder,
vergehen bei Uberschaubarer Komple-
xitat der Aufgabenstellung, i.d.R. nur
wenige Tage. Fertigungskapazitaten
von einem Prototyp bis hin zu 30Mio
Medien im Monat machen die Fis zum
idealen Partner fUr Systemintegratoren
und Wiederverkaufer. Mehr als 200 Wie-
derverkaufer und Systemintegratoren
haben die Fis Identifikationsmittel bereits
erfolgreich zur Erstausstattung bei ihren
Projekten eingesetzt. 25 der weltwei-
ten Top 100 Industriekonzerne haben
bereits Fis ldentifikationsmitteln und
Accessoires ihr Vertrauen geschenkt.
Fis bietet besondere Services fur Glo-
bal Player ohne zentrale Bestellstruktur.
Diese Services umfassen u.a. das Uber-
wachen und strikte Einhalten globaler
Corporate Design Richtlinien, der Num-
mernkreise, die Formvorschriften und
Bestellrichtlinien usw.

Fis Identifikationsmittel werden in
rund 30 Nationen fur verschiedenste
Anwendungen eingesetzt. Dabei wird
die Materialwahl auf die regionsspezi-
fischen, klimatischen Anforderungen
abgestimmt. So ist z.B. fir den Einsatz
in Saudi-Arabien ein weitaus UV-be-
standigeres Material zu verwenden,
als dies flr Deutschland erforderlich
ware. Die Fis Organisation GmbH fUhrt
selbst keine Systemintegration durch,
sondern empfiehlt auf Wunsch die
geeigneten Partner aus einem Portfo-
lio von Uber 200 Systemintegratoren.
Hierbei ist eine unabhangige und

neutrale Empfehlung garantiert, da
die Fis Organisation keinem Unter-
nehmen der

direkt angehort.

|dentifikationsbranche

Fis Organisation GmbH
Am Stadtrand 52

22047 Hamburg

Tel.: +49 40 669616-0
info@fiscard.de
www.fiscard.de
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Godex Europe GmbH

UNTERNEHMENSPROFIL

Entwicklung und Herstellung
von Barcode-Etikettendruckern

GoDEX International wurde 1993 in
Taiwan gegriindet und hat sich seit-
her auf die Entwicklung und Herstel-
lung von Barcode-Etikettendruckern
im Thermodirekt- und Thermotrans-
ferverfahren sowie entsprechendem
Zubehor spezialisiert. Das Portfolio
reicht vom preisgilinstigen Einstei-
germodell bis hin zum robusten,
leistungsstarken Industriedrucker.
GoDEX Produkte werden weltweit
Uber ein Netzwerk von qualifizier-
ten GoDEX Handlern vertrieben. Ein
schneller und fachlich kompetenter
technischer Support unterstiitzt
den Kunden bei der Installation und
Bedienung des Druckers.

GoDEX Drucker lassen sich in den
unterschiedlichsten Bereichen ein-
setzen: vom Gesundheitswesen Uber
Einzelhandel, Logistik und Transport-
wesen bis hin zu Behorden, der Tou-
rismus- und Freizeitindustrie sowie
fir Sondermaterialien. Die hdchst
zuverldssigen  Desktopdrucker im
Thermodirekt- oder Thermotransfer-
verfahren haben vielfaltige Anschluss-
mdglichkeiten. Die hervorragenden
Industriedrucker von GoDEX sind
kompakt und robust konzipiert. Mit
ihren unterschiedlichen Schnittstellen
lassen sich die Modelle der ZX Serie
problemlos in fast jede Umgebung
einbinden. Oder suchen Sie einen
mobilen Drucker? Unsere Drucker der
MX Serie sind mit einem leistungsstar-
ken Lithium-lonen-Akku ausgestattet,
haben ein wasser- und schmutzab-

ZX 1x00i Series

RT7x0(i)-Serie

weisendes Gehause und sind stoB-
fest. Selbstverstandlich bieten wir far
alle unsere Drucker 3 Jahre Garantie.
Unser Komplettangebot beinhaltet die
Etiketten-Software Gol.abel, die Sie
bei Kauf eines GoDEX Druckers vol-
lig kostenlos erhalten. GolLabel ist in
mehreren Sprachen verfigbar und
unterstitzt  Datenbankanbindungen
sowie fast alle 1D- und 2D-Barcodes
im Standardformat.

Unser Ziel ist es, mit einer Kombina-
tion aus echter Kundenorientierung,
Kreativitdt in der Entwicklung und
dem Bemuhen, uns kontinuierlich zu
verbessern, Barcodedrucker zu ent-
wickeln, die wirtschaftlich, erschwing-
lich und hochwertig sind. Dazu ein
Kundendienst, der ebenso grundlich
ist wie schnell.

RT7x0(i)-Serie

Eine komplett neu entwickelte Mecha-
nik, intelligente Funktionen, groBzi-
gige Ausstattung und vier Modelle
mit 203 bzw. 300dpi — die neue
RT7x0()-Serie lasst keine Winsche
offen. Der Druckkopf lasst sich im
Handumdrehen austauschen und die
Etikettenrollen dank Clamshell Design
leicht wechseln.

Eine Innovation ist auch die prakti-
sche ,C'-Taste: Auf Knopfdruck las-
sen sich die neuen Modelle einfach
und schnell kalibrieren. Per Kombina-
tion aus reflektierendem und Durch-
lichtsensor erkennt der Drucker das

Etikettenmaterial und wahlt das opti-
male Druckverfahren.

Die Modelle RT700i/RT730i haben
zusatzlich ein grafisches Benutzer-In-
terface mit Farb-LCD. Sie lassen sich
damit intuitiv bedienen und sind auch
fir den Standalone-Betrieb bestens
vorbereitet. Alle neuen Modelle sind
mit USB 2.0, serieller Schnittstelle und
Ethernet-Interface ausgestattet.

ZX 1x00i Series

Diesen 4“ Barcode-Industriedrucker gibt
es in den Ausfihrungen mit 203, 300
oder 600dpi Auflésung. Alle Modelle
sind sowohl flir Thermotransfer- als
auch fur Thermodirektdruck einsetzbar.

Kinderleicht und einfach zu bedienen
durch ein groBformatiges Touchscreen
und eine innovative grafische Benut-
zeroberflache, sind sie ideal flr den
Einsatz bei anspruchsvollen Anwen-
dungen und groBem Druckvolumen.
Eine Vielzahl von USB-Host Schnitt-
stellen ermdglicht den Anschluss
einer PC-Tastatur sowie eines Scan-
ners. Uber einen USB Memory Stick
lasst sich der Speicher bis zu 30GB
erweitern. Somit ist der Drucker her-
vorragend fUr Stand-Alone Applikatio-
nen geeignet.

Die »C« Taste zur Kalibrierung ermég-
licht ein schnelles, exaktes Erkennen
der Etikettenformate. Mit einer Druck-
geschwindigkeit von bis zu 10 IPS und
einem kompakten, robusten Design ist
der ZX 1x00i ein leistungsstarker Dru-
cker fur héchste Druckanforderungen.

GOMENX
Godex Europe GmbH
Arnzhauschen 36
42929 Wermelskirchen
Tel.: +49 2193 53396-0
Fax:+49 2193 53396-69
infoGE@godexintl.com

Technical Support: technik@godex.eu
www.godexintl.com
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GS1 Germany GmbH

GS1 Germany - Partner der Wirtschaft

Die groBen unternehmerischen Herausforderungen der heutigen Zeit heiBen lokal liberzeugen, global handeln und
alle digitalen Kanale bedienen. Der Verbraucher fordert Transparenz zu Produkten am PoS genauso wie auf seinem
Smartphone, die Legislative unterstiitzt ihn mit zligig umzusetzenden Verordnungen, die globale Lieferkette entwi-
ckelt sich weiterhin anspruchsvoll durch Multi-Channeling sowie den steigenden Warenverkehr auf unseren StraB3en.

AN

GS1 Standards als Basis fiir Trans-
parenz und Verbraucherorientierung
Gemeinsame Standards fur die Identi-
fikation von Artikeln und die Kommu-
nikation entlang der Supply Chain sind
Basis jeder erfolgreichen Geschéftsbe-
ziehung. GS1 Germany treibt die Ent-
wicklung und Implementierung offener,
weltweit gultiger Standards voran —
fUr einen reibungslosen Waren- und
Datenfluss. Das Unternehmen verant-
wortet das weltweit Uberschneidungs-
freie Artikelidentsystem GTIN — die
Grundlage des Barcodes. Es sorgt
fUr Falschungssicherheit von Produk-
ten genauso wie fUr eine IlUckenlos
transparente Lieferkette einschlieBlich
Ruckverfolgbarkeit.

GS1 Germany richtet sein Angebot im
Bereich der Standards und Prozesse
sowie seine strategischen Entschei-
dungen exakt an den BedUrfnissen
und Herausforderungen der Wirtschaft
aus. Auch die Implementierung umfas-
sender Traceability-Ldsungen auf Basis
von EPCIS oder fTrace stehen auf der
Agenda. FUr mehr Verbraucherorien-
tierung greifen Losungen von Category
Management oder Shopper Marketing
sowie die Entwicklung gemeinsamer
Standards im Bereich des Mobile Cou-
poning oder Mobile Payment.

Know-how-Transfer fir die
Umsetzung in die Praxis

GS1 Germany entwickelt nicht nur
branchentbergreifende Standards
und zukunftsfahige Prozesse, sondern
gibtdas Know-how auch in zahlreichen
offenen sowie Inhouse-Lehrgangen
weiter: von mehrtagigen Lehrgangen
zum zertifizierten GS1 Traceability
Manager und ECR D-A-CH Category
Manager Uber themenspezifische
Workshopreihen bis hin zu branchen-
orientierten Trainings. Unternehmen

zusammenbringen, Kooperationen
entwickeln, Wissenstransfer zwischen
Wissenschaft und Praxis ermdglichen
— daflr stehen die GS1 Academy und
ihr Campus, das Knowledge Cen-
ter. Bedurfnisgerechte Beratungsan-
gebote und Services begleiten eine
erfolgreiche Umsetzung von effizien-
ten Prozessen in die Praxis.

GS1 Complete -

der Zugang zur GS1 Welt

Gebundelt werden viele Leistungen
im Gesamtpaket GS1 Complete als
Zugang zur GS1 Welt — passgenau
auf individuelle BedUrfnisse zuge-
schnitten. Das umfasst die Globale
Lokationsnummer, den Elektronischen
Produkt-Code EPC sowie Empfeh-
lungen fur die Supply Chain und
Efficient Consumer Response ECR.
Mit der GLN ist ein Unternehmen fur
jeden  Geschéaftspartner eindeutig
identifizierbar. Alle Produkte werden
durch die Globale Artikelnummer
(GTIN) Teil einer effizienten Waren-
wirtschaft. Durch die Verschllsselung
der GTIN in Datentragern, wie dem
EAN-Strichcode oder mit dem EPC im

RFID-Transponder, werden die Artikel-
informationen maschinenlesbar und
kénnen automatisch verarbeitet wer-
den. Beim elektronischen Datenaus-
tausch via EANCOM® sprechen alle
Beteiligten der Wertschopfungskette
eine gemeinsame Sprache.

GS1 Germany gehdrt zum internatio-
nalen GS1 Netzwerk und ist mit Gber
160 Mitarbeitern nach den USA die
zweitgroBte von mehr als 110 GS1
Landerorganisationen. Paritatische
Gesellschafter sind das EHI Retail
Institute und der Markenverband.

®

1

Germany
GS1 Germany GmbH (=] ¥ =]
Maarweg 133

50825 Kéln =l

Tel.: +49 221 94714-0

Fax: +49 221 94714-990
info@gs1-germany.de
www.gs1-germany.de
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Handheld Germany GmbH
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Handheld - das Unternehmen

Handheld ist ein flihrender Anbieter robuster Mobilcomputer und das am
schnellsten wachsende Unternehmen dieser Branche. Unsere Produkte
werden fir verschiedenste Einsatzgebiete verwendet, meist unter den
schwierigsten Umgebungsbedingungen. Mit unseren tber 20 Jahren
Erfahrung in diesem Bereich haben wir sehr erfolgreich Lésungen fir
nahezu alle Unternehmensarten implementiert.

Der Hauptsitz der Unternehmens-
gruppe befindet sich in Lidkdping
(Schweden) und wir haben Nieder-
lassungen in Finnland, Italien, Nieder-
lande, USA, Australien, Deutschland
und in der Schweiz.

Gemeinsam mit Partnern liefert Hand-
held Germany komplette Mobill-
sungen flr Logistik Forstwirtschaft,
Offentlichen Verkehr, Militar, Abfallwirt-
schaft, Sicherheitsdienste und ahnli-

che Industriebereiche.

ALGIZ RT7

Heavyweight Field Performance
Mit perfekter Ergonomie und soli-
der Unverwdustlichkeit, sowie fUr jede
beliebige Aufgabe geeignet, bietet der
7-Zoll-Algiz RT7 eine unerreichte Per-
formance im praktischen Einsatz zu
einem hervorragenden Preis.

Ganz gleich, ob Sie Daten erfassen,
mit komplizierten Berechnungen han-
tieren oder Grafiken anzeigen wollen,
der leistungsstarke Quad-Core-Pro-
zessor von Qualcomm Uberzeugt
durch seine zuverlédssige, stérungs-
freie Arbeit. Auf dem Algiz RT7 lauft
nicht nur das Android Betriebssystem.
Durch den kapazitiven Touchscreen
mit 5-Punkt Multi-Touch, problemlo-
ser Lesbarkeit des Display dank 600
NIT Helligkeit und chemisch gehéarte-
tem Glas wird die Leistung des Algiz
RT7 noch verbessert.

Die Konstruktion des Algiz RT7 ver-
eint hochste Robustheit und ergo-
nomisches Leichtgewicht ohne
irgendwelche Kompromisse. Der Algiz
RT7 wurde von innen nach auBen
konzipiert. Das 6509g leichte Tablet
zeichnet sich durch seine Handlichkeit
und hervorragende Ergonomie aus.
Nichtsdestotrotz erflllt der Algiz RT7
den Militarstandard MIL-STD-810G,
der strengste Anforderungen an die
Widerstandsféahigkeit gegentber ext-
remen Temperaturen, Stlrzen und
Vibrationen stellt. Nicht zuletzt belegt
die Schutzart IP65 seinen perfekten
Schutz vor Sand, Staub und Wasser.

Ungeachtet seiner kompakten GroBe
mussen keinerlei Einschrankungen
in Sachen Batterielebensdauer oder
Anschlussmdglichkeiten  in  Kauf

? Jus

ALBIZ AT
N

genommen werden. Dank

seines leistungsstarken, wieder auf-
ladbaren Li-lonen-Akkus eignet sich
der Algiz RT7 bestens fur lange Vor-
Ort-Einsatze und mit der LTE-Kom-
patibilitat bleibt lhr Team immer und
Uberall in Verbindung. Der Algiz RT7
ist mit integriertem NFC, einem eigen-
standigen GPS-Receiver von u-blox,
Beschleunigungsmesser,  Gyroskop
und eCompass ausgestattet und
kann optional mit einem speziellen
Barcode-Scanner sowie einem
eTicket-RFID-Reader  komplettiert
werden. Er verfugt Uber eine inte-

grierte  8-Megapixel-Kamera und
mehrere  Anschlussoptionen, wie
USB, Ethernet, Micro-USB und
Kopfhoérer- und Mikrofonbuchsen,

an die Sie jedes beliebige Zusatzge-
rat anschlieBen kénnen, das Sie fur
Ihren Job bendtigen. Fur optimale
Vielseitigkeit sorgen die frei zugang-
lichen Dual-SIM-Karten-Slots.

Wenn Sie ein leichtes, benutzer-
freundliches Android-Tablet suchen,
das durch robuste Leistungsfahigkeit
in vielfaltigsten Aufgaben im Gelande
Uberzeugt, hat lhre Suche mit dem
Algiz RT7 ein Ende gefunden.

Industriestrasse 6

83395 Freilassing

Tel.: +49 8654 77957-0
Fax:+49 8654 77957-10
info@handheldgermany.com
www.handheldgermany.com
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HARTING Technologiegruppe

Flexible Produkte

Kompakt und robust sollen Produkte fiir den Industrie- und Bahnmarkt sein. RFID
als wichtiger Baustein fiir die Realisierung von Automatisierungsprojekten ist hier
nicht ausgenommen. Die Projektanforderungen sind vielféltig — flexible Produkte
sind also gefragt. Darliber hinaus wird der Einsatz von Sensorik in Kombina-
tion mit den Vorteilen der RFID Technik immer interessanter. Konsequent erwei-
tert HARTING daher sein UHF Produktportfolio um den Ha-VIS RF-R300, flexible
Antenne und passive UHF RFID Sensortransponder.

Der neue RFID Reader Ha-VIS RF-R300
von HARTING erkennt ohne Probleme,
welcher Ladungstrager durch eine Pro-
duktionsanlage fahrt, auf welcher Seite
der StraBenbahn die Haltestelle ist oder
welche Produkte sich gerade auf einem
Arbeitstisch befinden. Dies selbstver-
standlich gewohnt zuverldssig und dank
extrem robustem Aluminiumdruckguss-
gehéause auch ohne Probleme direkt an
der Maschine oder im Zug.

Alle Anschliisse des kompakten Gehau-
ses erflllen die héchsten Industriestan-
dards. Dank robuster M12 HARTING
Steckverbinder, ist sowohl der Power
over Ethernet Anschluss wie auch der
Anschluss fUr die 8 GPIO (General Pur-
pose Inputs and Outputs) mit optionaler
externer Spannungsversorgung fur die
raue Projektumgebung ausgelegt.

Mit einer maximalen UHF Ausgangs-
leistung von 0,5 Watt an den beiden
RP-TNC AnschlUssen erfUllt er spielend

alle Aufgaben eines Mid Range Rea-
ders. Je nach verwendeter Antenne und
eingesetztem Koaxialantennenkabel
erreicht der Reader die maximal zuléas-
sige, an der Antenne abgestrahlte UHF
Leistung von 2 Watt ERP.

Doch oft liegt der Mehrwert eines sol-
chen Systems nicht in der maximalen
Sendeleistung, sondern eben in der Fle-
xibilitdt. Das modulare Softwarekonzept
des neuen Readers ermdglicht HAR-
TING die Unterstlitzung unterschied-
licher Kommunikationsprotokolle —wie
LLRP, OPC-UA oder auch MQTT. DarU-
ber hinaus, lassen sich auch kundenspe-
zifische Varianten fertigen. Ermdoglicht
wird dies durch ein Software-Container
Konzept, welches auf Embedded Virtual
Computing basiert. Ein Linux Basissys-
tem halt den eigentlichen Funktions-
container, welcher bei Bedarf einfach
ausgetauscht werden kann.

Selbstversténdlich ist der neue Ha-VIS
RF-R300 auch zu 100% von der
GS1 EPCglobal® zertifizierten Ha-VIS
Middleware unterstitzt. Problemlos
lassen sich so standardkonforme RFID
L&sungen erstellen. Systemintegratoren
kdnnen sich mit dieser Kombination voll
und ganz auf die Loésung der Kunden-

anforderungen  konzent-
rieren und mussen nicht
unnétig Zeit und Geld in
die RFID Anwendung
flieBen lassen.

HARTING setzt diesen
vielseitigen Ansatz kon-
sequent durch das RFID
Portfolio fort. Fur die flexi-
ble Lesezonengestaltung, bei-
spielsweise um Lesezonen entlang
einer Forderstrecke zu erstellen, setzt
die LOCFIELD® ganz neue Standards.
Mit dieser Koaxialleitung basierenden
UHF RFID Antenne kdnnen neue Appli-
kationen realisiert werden. Flexibel wie
ein herkdmmliches Koaxialkabel, folgen
Antennenfelder hiermit Maschinen und
Forderanlagen, kédnnen schlanke Gates
aufgebaut werden oder kann der Inhalt
von Serverschranken erkannt werden.

Drahtlos eine ID oder hinterlegte Zusatz-
information via RFID zu Ubermitteln, ist
seit vielen Jahren Stand der Technik.
HARTING kann darlber hinaus Echt-
zeitinformationen vom Objekt oder der
Objektumgebung Ubermitteln. Ist es zu
warm? Hat sich ein Haltebolzen geldst?
Diese und andere Informationen kon-
nen direkt mit den herkdmmlichen RFID
Informationen, dank modemster passi-
ver UHF RFID Sensortransponder Uber-
mittelt werden.

Interessiert? Zbgern Sie nicht mit uns in
Kontakt zu treten!

Pushing Performance

HARTING Technologiegruppe
MarienwerderstraBe 3

32339 Espelkamp

Tel.: +49 5772 47-0
Auto-ID@QHARTING.com
www.HARTING-RFID.com  mj2[m]
Kontakt: Olaf Wilmsmeier i
(Produktmanager RFID) OF
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Ingram Micro Distribution GmbH

lhr Partner im Projektgeschaft

Data Capture / Point of Sale

Neben einem breiten Produktportfolio, Servicekompetenz und personlicher Beratung bietet Ingram Micro zusétzlich
eine Reihe interessanter Verkaufshilfen, mit denen Sie beim Endkunden punkten kénnen. Dazu gehéren z.B. attrak-
tive Projekt-Finanzierungsangebote oder der mobile Echtzeit-Zugriff auf Preis- und Produktinformationen.

Clevere Wege zu

finanziellen Spielrdumen

Im Projektgeschaft hat das Thema
Vorfinanzierung schnell einen wich-
tigen Stellenwert. Und gute Partner-
schaften stellen sich bekanntlich dann
unter Beweis, wenn es ums Geld
geht! Ingram Micro bietet Ihnen flexi-
ble Finanzierungslésungen fur mehr
Umsatzpotentiale und eine bessere
Wettbewerbsfahigkeit.

Eine Bonitatsprifung ist das eine —
die langjahrige und personliche
Geschaftsbeziehung das andere
entscheidende Kriterium, mit dem
Ingram Micro seinen Partnern finanzi-
elle Spielrdume verschafft. Denn aus
Erfahrung reichen bei langerfristigen,
umfangreichen Projekten die ,Stan-
dard“-Kreditlinien und Zahlungsziele
oft nicht aus, um eine durchgangige
und auf das Projekt abgestimmte
Vorfinanzierung bezahlbar zZu
machen. Ingram Micro unterstitzt
Sie darum in diesem anspruchsvollen
Umfeld mit einer Reihe von Finanzie-
rungs-Ldsungen.

Inhouse-Ldsungen

Vorweg: Es gibt immer eine Ldsung!
Im eigenen Hause bietet Ingram Micro
Zahlungszielverlangerungen, die Aus-
weitung des Kreditrahmens, einen
flexiblen Spielraum Uber den norma-
len Kreditrahmen hinaus oder eine
Kombination aus den verschiedenen
Modulen an.

Neu an Board:

Die IBM Deutschland Kreditbank
Seit Mai 2015 hat Ingram Micro einen
starken und channelerfahrenen Finan-
zierungspartner an seiner Seite: Die
IBM Deutschland Kreditbank GmbH
bietet den Partnern der Ingram Micro
innovative Lésungen fur die Waren-
einkaufsfinanzierung. Ziele sind eine
Cash-Flow Optimierung und eine Ver-
besserung der Bilanzstruktur seitens
der Partner.

Weitere Verkaufsunterstiitzung

durch die Ingram Micro Mobile App
Wenn die Finanzierung steht, sammeln
Ihre Vertriebsmitarbeiter beim Endkun-
den weiterhin Pluspunkte durch eine

gute Vernetzung mit allen relevanten
Preis- und Produktinformationen. Die
Ingram Micro Mobile App unterstitzt
Sie beim Verkauf und bei der Bera-
tung. Mit ihr haben Sie alle wichti-
gen Preis- und Produktinformationen
immer griffbereit, egal wo Sie sind.

Das Bestellsystem fur iPhone, iPad
und Android zeigt Ihnen Ubersichtlich
und schnell alle gewlnschten Pro-
dukte und Preise inklusive aller Zube-
horteile.  Individuelle Einstellungen
beim Pricing sowie Order-Tracking
und die aktuelle Lagerverflgbarkeit
in Echtzeit sind weitere Features, die
das Tool fur den Einsatz vor Ort beim
Endkunden qualifizieren.

Mit einem QR-Code-Scanner auf
Ihrem Smartphone finden Sie die kos-
tenlose App ganz leicht im App Store
und Android Market. Einfach den Code
mit dem Smartphone einscannen und
die App downloaden.

Ingram Micro
Distribution GmbH
Data Capture/POS
WeberstraBe 2

49134 Wallenhorst

Tel.: +49 5407 8343-55
Fax: +49 5407 8343-50
dcpos-sales@ingrammicro.de
www.ingrammicro-dcpos.de

Team Financial Services
Tel.: +49 89 4208-2700
financialservices@ingrammicro.de
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HID Global Rastede GmbH

Der globale Partner fur RFID

HID Global steht fiir hochwertige RFID Komponenten fiir Industrie, Logistik,
Tieridentifikation und Ausweissysteme in LF, HF und UHF

HID Global ist der fuhrende Hersteller
sicherer Identitatslésungen mit Uber 2
Milliarden Transpondern im Feld. Der
HID Geschéftsbereich Identification
Technologies (IDT), ehemals Soky-
mat, designt und produziert ein breites
Portfolio an RFID Komponenten wie
Tags, Antennen und Lesegerate fUr LF,
HF/NFC und UHF. FiUr kontalktloses
Bezahlen oder Zutrittskontrolle bietet
HID eine Palette von Multi-Technologie
Karten und anderen Komponenten an,
welche zu aktuellen Standards wie z.B.
CQM — Master Card kompatibel sind.

Bekannt flr robuste, hochwertige Pro-
dukte, innovatives Design und Indus-
triefUhrerschaft, ist HID der Hersteller
der Wahl fur RFID Systemintegrato-
ren und Provider in verschiedensten
Markten, wie zum Beispiel:

+ Supply Chain Management

* Mehrweg-Transportverpackungen

* Prozess-Automation

» Warenverfolgung und
Abfall-Management

Industrielles Waschemanagement
Medizin & Gesundheit

+ Vieh- und Haustier-ldentifikation
Personenidentifikation

HID Global beschaftigt Uber 2.500
Mitarbeiter weltweit und betreut mit
seinen internationalen Niederlassun-
gen Uber 100 Lander. Die Firmenzen-
trale befindet sich in Austin, Texas.
HID Global ist eine Marke der ASSA
ABLOY Gruppe. Fur mehr Informatio-
nen besuchen Sie bitte
www.hidglobal.com.

-

Produktzielgruppe

HID Produkte richten sich vor allem
an Systemintegratoren und Herstel-
ler von RFID Gesamtldésungen in den
oben genannten Themenbereichen.
HID Global bietet fur diese Zwecke
hochqgualitative Tags in LF, HF und
UHF Varianten zu einem exzellen-
ten Preis-Leistungsverhéltnis an. HID
RFID Tags werden in der Schweiz ent-
worfen und in ISO zertifizierten Pro-
duktionsstéatten in Europa, Asien und
USA gefertigt, welche eine Kapazitat
von vielen Millionen Tags pro Monat
besitzen. Uber das standard Produkt-
portfolio hinaus, offeriert HID auch

kundenspezifische Tag-Designs, Far-
ben und Logos fir OEM Kunden.

HID stellt seine Tags in eigenen voll-
automatisierten  Produktionsanala-
gen her, was konsistente Qualitat zu
leistbaren Preisen garantiert. Das
patentierte Direct Bonding Verfahren
erlaubt es, Antennen direkt mit mit
dem Chip zu verbinden und so ohne
das sonst Ubliche Chip-Modul klei-
nere Bauformen bei hdherer Robus-
theit zu erreichen. HID RFID Tags
werden konsequent mit eigens dafur
designten Maschinen auf Robustheit
getestet, sodass durch die Labor-

ident Jahrbuch 2016



UNTERNEHMENSPROFIL

tests sichergestellt ist, dass sie auch
die rauen Anforderungen der Indus-
triellen Einsé&tze Uberstehen. Externe
Zertifizierungen wie ATEX und EECC
runden das Angebot ab.

Zusatzlich zu RFID Tags ist HID auch
ein bedeutender Hersteller von kon-
taktlosen Karten zur Zutrittskontrolle
und bargeldlosem Zahlungsverkehr,
Prelaminaten, sowie von SchllUsse-
lanhangern (key fobs), Lesegeraten
und Kartendruckern. Haupteinsatz-
gebiete hierbei sind die Identifizie-
rung von Personen, angefangen von
Treueprogrammen Uber Betriebsaus-

weise bis hin zu offiziellen e-Passen
und Identitatskarten.

Leistungsbeschreibung:

+ RFID-Datentrager fur industrielle und
metallische Umgebungen ebenso, wie
zur Tier- oder Personen-Identifikation

+ Robuste, witterungs- und
temperaturbestandige RFID Tags,
Glastransponder, e-Units, Karten
und Prelaminate in LF, HF, UHF

+ Design und Produktion maBge-
schneiderter RFID-Komponenten

+ Kundenspezifische
Programmierung und Bedruckung
(OEM oder Personalisierung)

+ Milliardenfach bewéhrte
Zuverlassigkeit

+ ISO 9001:2008 zertifizierte,
automatisierte Produktion fur
groBe Stlckzahlen

+ Globales Servicenetzwerk

+ elD Losungen fur Unternehmen
(Mitarbeiterausweis) oder
Regierungen (Passe)

Kernkompetenzen:

+ Viele Jahre Erfahrung im Design
und der Produktion von LF, HF und
UHF Tags — HID Global kann flr
jeden Einsatzzweck das optimale
Tag bereitstellen

Neu und einzigartig: HID Trusted
Tag Services® fur Sichere NFC
Ldésungen

Standard RFID Tags fur Industrie,
Logistik und Tier-/ Personenidenti-
fikation — Rasch verfligbare Produkte
fUr standard Einsatzzwecke

Design und Produktion von
kundenspezifischen Tags und Karten
erflllen auch spezielle Einsatzzwecke
Flexible Konfigurationsoptionen:
Farbe, Logo, Befestigung,
Programmierung etc. kann auf
Kundenwunsch angepasst werden
Weltweite Niederlassungen — Rund
um die Welt lokaler Support

ISO 9001:2008 zertifizierte
Produkt onsstéatten mit
automatisierten Produktions- und
Testeinrichtungen — Produkte in
gleichbleibender Topqualitat

Uber 2 Milliarden HID RFID
Produkte sind bereits weltweit

im Einsatz — HID Global ist ein
verlasslicher Lieferant und Partner

Klein Feldhus 23

26180 Rastede

Tel.: +49 4402 91 19-0
Fax:+49 4402 91 19 - 77
gkuhrmann@hidglobal.com
www.hidglobal.com/rfid
Kontakt: Guido Kuhrmann
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Paul Leibinger GmbH & Co. KG

Produktkennzeichnung und
-uberwachung aus einer Hand

Paul LEIBINGER bietet integrierte Losungen zur Produktkennzeichnung
und Druckkontrolle. Seit 20 Jahren entwickelt und produziert das Familien-
unternehmen hochwertige Continuous-Inkjet-Drucker sowie Kamera-Verifi-
kationssysteme am Stammsitz in Tuttlingen (Baden-Wirttemberg).

‘

Flexibel kennzeichnen via Inkjet

Die  Kleinschrifttintenstrahldrucker
kennzeichnen berthrungslos wahrend
der laufenden Produktion alle denk-
baren Materialien mit fixen und vari-
ablen Daten, z.B. mit LOT-Nummern,
QR-Codes oder Barcodes. Einzigartig
ist der in allen LEIBINGER Inkjet-Dru-
ckern  vorhandene  automatische
Dusenverschluss ,Sealtronic®, der ein
Eintrocknen der Tinte im Druckkopf
auch bei langen Stillstandszeiten kon-
sequent verhindert. Der Drucker ist
dadurch jederzeit, innerhalb weniger
Sekunden, einsatzbereit — ganz ohne
Spulen vor dem Druckstart. Durch die
breite Modellpalette der Drucker-Se-
rien JET3up und JET2neo gibt es flur
alle Anforderungen eine geeignete
Kennzeichnungsldsung. Darunter fal-
len staubige oder nasse Produkti-

onsumgebungen ebenso wie dunkle
Oberflachen,  Mikroaufdrucke  und
Kennzeichnungen bei extrem hohen
Geschwindigkeiten.

Kontrolle gedruckter Daten
Erganzend zu den Inkjet-Druckern bie-
tet LEIBINGER ein neues Vision Sys-
tem an. V-check gleicht die mit einem
LEIBINGER Inkjet-Drucker aufge-
brachte Produktkennzeichnung auto-
matisch gegen ein Referenzmuster ab
und erkennt so falsche oder unvoll-
standige Daten. Das auf einem Bilds-
ensor basierende System ermdglicht
die 100%ige Kontrolle von im Vorfeld
fest definierten Elementen, wie Buch-
staben, Ziffern oder Logos. Fur Kun-
den, die eine High-End-Ldsung im
Bereich der Verifikation bendtigen, ist
das LEIBINGER Kamerasystem LKS 5
die richtige Wahl.

Kundenzufriedenheit als Leitgedanke
Die LEIBINGER Firmenphilosophie ist
ausgerichtet auf die Fertigung qualita-
tiv hochwertiger und innovativer Pro-
dukte sowie ein partnerschaftliches
Kundenverhaltnis. So sind z.B. alle
LEIBINGER Inkjet-Drucker ab Werk

LEIBINGER Produktpalette fir
Kennzeichnungsanforderungen
« Industrielle Inkjet-Drucker

« Kamera-Verifikationssysteme

* Traversensysteme

* Tinten & Losemittel

* Software & Zubehdr

mit dem vollen Schnittstellen- und
Funktionsumfang ausgestattet. Das
sorgt fUr Transparenz und eine einfa-
che Integration in die Fertigungslinie
beim Kunden. Faire Serviceleistungen
beinhalten, dass ausschlieBlich Ver-
schleifteile bei der Wartung ersetzt
werden, keine teuren Komplettbau-
gruppen. Lebenslange, kostenlose
Software-Updates sind beim Erwerb
eines LEIBINGER Druckers inklusive!
Durch ein weltweites Handlernetzwerk
wird zudem ein umfassender Kunden-
service vor Ort geboten.

Traditionsunternehmen

Das in dritter Generation familienge-
flhrte Unternehmen blickt auf eine
mittlerweile 68-jahrige Geschichte
zurUck. Der Ursprung der Firma liegt
in den LEIBINGER Nummerierwer-
ken, die z.B. fur das Nummerieren
von Banknoten verwendet werden.
In den 90er Jahren erweiterten Ink-
jet-Drucker und Kamerasysteme das
Produktportfolio. o

LE:B///NGER

Paul Leibinger GmbH & Co. KG
Daimlerstr. 14

78532 Tuttlingen

Tel.: +49 7461 9286-0 ka0
info@leibinger-group.com % b
www.leibinger-group.com &
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Zuverlassige ldentifikationslosungen
fur den maBgeschneiderten Einsatz

Die Sensor People kombinieren ein umfangreiches Produktsortiment mit
kompetenter Beratung und praxisnahem Service.

Die Identifikation von Barcodes,
2D-Codes sowie RFID-Transpondern
gehort zu den Kernkompetenzen der
sensor people von Leuze electronic.
Zusammen mit weiteren ldentifikati-
onssystemen bietet diese Produkt-
palette ein Hochstmal an Flexibilitat.
Dabei sorgen die Geréate fur absolute
Zuverlassigkeit und hochste Verflg-
barkeit von Anlagen aller Art.

BCL 600i - verbliiffende

Ergebnisse mit blauem Laserlicht
Auch beim Lesen von Codes spielt
die Handhabbarkeit der Gerate eine
groBe Rolle. Nach dem Leuze elec-
tronic Grundsatz ,smarter product
usability* bieten die Produkte kon-
krete Mehrwerte. Mit seiner blauen
Laseriode erreicht der BCL 600i
Barcodeleser eine um 50% hdhere
Tiefenschérfe als Lesegerate mit
Rotlichtlaser, ideal fur das Lesen
von Codes mit sehr kleinen Modul-
stérken (Strichbreiten) bis 0,35 mm.
Die in den Geraten verwendete inno-
vative Codefragment Technologie,
ermoglicht es auch verschmutzte
oder beschadigte Codes zuverlas-

sig zu erkennen. Das komfortable
webConfig Softwaretool garantiert
eine browserbasierte, rechnerunab-
hangige Sensorparametrierung Gber
Ethernet. Durch die Vielzahl integ-
rierter Schnittstellen kommunizieren
die Gerate problemlos mit allen gan-
gigen Feldbussystemen.

Das Konzept ,Smart Sensor Busi-
ness” ist ein wichtiger Erfolgsfaktor
bei Leuze electronic. Es steht fur ein
exzellent abgestimmtes Produkt-
portfolio, das marktgerechte Pro-
duktentwicklungen genauso umfasst
wie kundenspezifische Ldsungen.
Dazu bietet es umfassenden Mehr-
wert in Produkt Usability, Applika-
tions-Know-how und Service.

The Sensor people -

tiber 50 Jahre weltweite Erfahrung
Leuze electronic ist weltweit einer der
Innovationsfuhrer in der Optosensorik
und international bekannt als fihren-
der Hersteller und Ldsungsanbieter in
der elektrischen Automation — bran-
chenubergreifend im Maschinen- und
Anlagenbau, ebenso in der Medi-

zintechnik. Zum Portfolio gehoéren
schaltende und messende Sensoren,
Identifikationssysteme, Lésungen
fur die Bildverarbeitung und Daten-
Ubertragung sowie Komponenten
und Systeme fur die Arbeitssicher-
heit. Gegrindet im Jahr 1963, verfugt
das Unternehmen mit Sitz in Owen/
Teck (Deutschland) Uber spezifisches
Applikations-Know-How sowie brei-
tes Branchenwissen. Uber 1000 Mit-
arbeiter an 22 Standorten sind in
Entwicklung, Produktion, Vertrieb und
Service tétig, unterstitzt von mehr als
40 Vertriebspartnern weltweit.

& Leuze electronic
the sensor people

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1
73277 Owen

Tel.: +49 7021 573-0 EEZE
Fax:+49 7021 573-199 i
www.leuze.de =]
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Logopak Systeme GmbH & Co. KG

Etikettier- und Kennzeichnungstechnik

Seit nun mehr Uber 35 Jahren steht
der Name Logopak Systeme GmbH
& Co. KG fur robusten Maschinenbau
und eine kompakte Modulbauweise.
Logistisch integrierte Etikettier- und
Kennzeichnungstechnik stehen an
der Schnittstelle zwischen Produk-
tion und Logistik. Transport- und
Versandeinheiten unterliegen in der
Distributionskette vielen Belastun-
gen. Eine nachhaltige Etikettierung
und lesbare Kennzeichnung sind
Grundvoraussetzungen und unum-
gangliches Qualitatsmerkmal fur die
produzierende Industrie. Logopak
bietet seinen Kunden eine zuver-
lassige, leistungsstarke und ausge-
kligelte Technik, die flexibel an die
Schnittstellen innerhalb der Produk-
tionslinien integriert wird.

Individuelle Lésungen

Ausgangspunkt sind immer die
Bedurfnisse des Kunden. Nur so
kdnnen wir eine zugeschnittene, indi-
viduell passende Loésung fur jeden
Kunden finden. Unsere vielseitigen
Erfahrungen aus den unterschiedli-
chen Branchen sowie unser hoher
Qualitatsanspruch helfen uns dabei.

Qualitat aus der ganzen Welt
Neben unserem Hauptwerk bei Ham-
burg sind wir mit weiteren nationalen

Niederlassungen in Deutschland sowie
internationalen Standorten in GrofBbri-
tannien, Frankreich, den Niederlanden,
Schweden, Danemark, Polen und den
USA vertreten. Inzwischen beschéfti-
gen wir mehr als 250 Mitarbeiter.

Der Logopak - Vericoder
Automatische Barcode-Verifikation
garantiert reibungslose Ablaufe
Ohne sie ist die moderne Logistik
undenkbar: Barcodes. Doch die Effi-
zienz und Wirtschaftlichkeit jedes
Systems hangt entscheidend von
der Qualitédt der Barcode-Kennzeich-
nungen ab. Um sicherzustellen, dass
die Barcodes an jedem Punkt in der
Lieferkette lesbar sind, ist eine zuver-
lassige Barcode-Prifung von gréBter
Wichtigkeit. Mit dem Vericoder von
Logopak erfolgt diese vollautoma-
tisch. So lasst sich jederzeit die Qua-
litat nach ISO/IEC akkurat feststellen.

Ein barcodebasiertes System wird
zur Effizienzsteigerung und Fehler-
minimierung eingefuhrt. Mit der Zeit
kann dieser Effekt jedoch verpuffen,
wenn z.B. durch einen schlechter wer-
denden Wartungszustand der Bar-
code-Drucker die Qualitdt abnimmt.

Dieser Prozess ist oft schleichend und
nur schwer frihzeitig zu erkennen. So
kann es zum Disput zwischen Liefe-
ranten und Kunden Uber die Lesbarkeit
der Barcodes kommen. Dabei gehen
einige Unternehmen so weit, Geldstra-
fen fUr schlecht gedruckte Barcodes
zu verhangen. Um solche Situation zu
vermeiden, ist eine vollautomatische
Quialitatsverifikation mit dem Vericoder
von Logopak der ideale Weg.

Der Vericoder ist Teil des Kennzeich-
nungsprozesses und liest samtliche
gedruckten Barcodes. Dabei werden
unterschiedliche Merkmale nach 1SO/
IEC-Norm kontrolliert, z.B. Druckkont-
rastsignal, Hell-/Dunkelreflexionen, Ver-
teilung, VergréBerung und Abmessung.
Aus diesen Informationen wird die
entsprechende Qualitatsstufe berech-
net. Falls ein Barcode die gesetzten
Mindeststandards nicht erflllt, werden
Diagnosedaten zur Verfiigung gestellt.
Mithilfe dieser Daten lassen sich gezielt
MaBnahmen zur Qualitatsverbesse-
rung einleiten. Dadurch ist sicherge-
stellt, dass nur qualitativ hochwertige
Barcodes in den Umlauf kommen.

Nicht zu verwechseln ist die Verifikation
mit der Validation von Barcodes. Denn
ein ,normaler” Barcode-Scanner stellt
nur fest, ob der Barcode aufgebracht
und lesbar ist, um die enthaltenden
Daten anschlieBend zu Ubermitteln. Er
gibt aber kaum Auskunft Uber die Qua-
litat der Kennzeichnung.

-"-"" /

Logopak Systeme GmbH & Co. KG
Dorfstr. 40

24628 Hartenholm

Tel.: +49 4195 9975-0

Fax:+49 4195 1265 ofsdnO)
info@logopak.de
www.logopak.com O]
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MELZER maschinenbau GmbH
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RFID-Produktionsanlagen von MELZER

Seit 60 Jahren liefert MELZER innovative, revolutiondre und modulare Produktionsanlagen.

Revolutionary Inline Production
Equipment for MRTD Products

SEHIGARTVT AT Y SOLLITICRA RRICE 1858

High Spa!d ProdUuss

ot

Smart Labels
Smart Tickets
Smart Tags

S IATVT, MRSl FTY BOLLTICRE BRCE 1eal

rldﬂﬁ rLJ ulxsﬁw

Von der Einstiegslésung SL-1 mit
einem Output von 7.000 Labels/h
bis hin  zum Hochvolumenmodell
SL-600 mit 60.000 getesteten Pro-
dukten/h bietet MELZER passende
Produktionslésungen — modular und
erweiterbar. Das intelligente Produk-
tionskonzept garantiert niedrigste
Stuckkosten bei jeder AuftragsgroBe.
Das digitale Antriebskonzept ermdg-
licht hochste Prazision und Produkti-
onssicherheit.

Flr den Bereich ID- und Kartentech-
nologie bietet MELZER Produktions-

H

MELZER'

|6sungen flr:

+ Karten flr kontaktlose
Anwendungen

« SIM Karten, Dual Interface Karten,
Bank-und Kreditkarten

+ ID-1 Karten wie Personalausweise,
Flhrerscheine, Aufenthaltstitel und
andere |dentifikationsdokumente

+ Passdatenseiten

Diese modularen Anlagen lassen sich
individuell konfigurieren und decken
ein extrem breites Produktspektrum
ab. Von ,einfachen® kontaktlosen
Karten bis hin zu hdchst komplexen

ID-Dokumenten sind den Anforde-
rungen des Marktes keine Grenzen
gesetzt. Die weltweit modernsten
ID-Projekte  werden mit MELZER
Technologie realisiert.

Auch fur die Fertigung von RFID-In-
lays, basierend auf unterschiedlichen
Antennen-Technologien, bietet MEL-
ZER modulare und flexible Produk-
tionssysteme. FUr geplatete, geatzte,
gedruckte oder drahtgelegte Anten-
nen werden vollautomatische Systeme
in unterschiedlichsten Leistungsklas-
sen angeboten. Alle Systeme bieten
eine zu 100% prozessuberwachte
Fertigung, die hochste Qualitdt und
Wirtschaftlichkeit garantiert.

Kernkompetenzen

+ Vollautomatische
Produktionslésungen fur
RFID- und ID-Produkte

» Kundenspezifische Lésungen

* Flexible, modulare und
zukunftssichere Fertigungs-
systeme Made in Germany

INMOVATIVE MAGHIMERY
SOLUTIONS'SINCE 1956

MELZER maschinenbau GmbH
Ruhrstr. 51-55

58332 Schwelm

Tel.: +49 2336 9292-80

Fax: +49 2336 9292-85 [E]%%: =]
sales@melzergmbh.com :
www.melzergmbh.com =L
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METRIC mobility solutions AG

Systeme zum Erfassen, Validieren
und Verarbeiten von Daten

metric (S

metric (S

metric

metric (CEEHED

Die METRIC mobility solutions AG ist ein fihrender L6sungs- und Servicepartner fiir Systeme zum Erfassen, Vali-
dieren und Verarbeiten von Daten. Der Hauptsitz ist in Hannover und ein weiterer befindet sich in Swindon, west-
lich von London. 1978 als Start-up von zwei Studenten gegriindet, setzte das Unternehmen gleich zu Beginn auf
den neuen Trend der mobilen Erfassung von Daten. Hier gelang es, sich im deutschen Lebensmitteleinzelhandel
zum Marktfihrer zu entwickeln. In Europa gehért METRIC bei Forschung und Entwicklung nach dem EU Industrial
R&D Investment Scoreboard zu den fiihrenden Unternehmen.

metric

2016 sind drei neue Gerate
entwickelt worden:

metric.smart PC-handlich, leicht und
mit X86 —-einfach smart & ein PC!

Das metric.smartPC ist das kleinste
und leistungsstarkste Gerat im
METRIC Lo&sungsportfolio.  Entwi-
ckelt fur das Filialumfeld sowie die
Logistikbranche. Es besticht durch
seine unglaubliche Leichtigkeit und
Handlichkeit und ist bestens geeignet
far den Einsatz im Filialumfeld. Es bin-
det sich nahtlos in Ihre vorhandene
IT-Landschaft ein, weil es ein natives
64-Bit Windows® 10 PC-System ist.

metric.mobile POS -
Mobilitat und Vielseitigkeit -
all in one

Y. L%

Das neue metric.mobile POS ist ein
Allrounder zum Mitnehmen. Es ist
als Verkaufsterminal, Cateringld-
sung inkl. bargeldlosem Zahlungs-
verkehr, Dispositionsterminal in der
Logistik, Technikertablet oder Aus-
lieferungsterminal mit sofortigem

Belegdruck nutzbar. Fir die Deut-
sche Bahn in einem GroBprojekt
mit Uber 10.000 Stuck entwickelt,
steht das metric.mobile POS nun
dem gesamten Markt mit all seinen
breiten Anwendungsmoglichkeiten
zur Verfugung und erfreut sich zu
Recht einem breiten Interesse (UAE,
GroBbritannien etc.)

metric.allegro LSi - perfekte
Ergonomie mit Querdisplay -
das ist einmalig!

Sie kennen bereits das allegro LS.
Die Erfolgsstory der metric.allegro
Serie geht in die ndchste Runde. Das
bewahrte Konzept des Querdisplays
ist mit seinen verbesserten Leistungs-
daten die ideale L6sung zur Prozess-
optimierung im Handel und in der
Logistik. Das metric.allegro LSi ist
erhaltlich mit Android oder Windows.

Von der Kundenanfrage zur Lésung
Innovation steht bei METRIC an ers-
ter Stelle. Eine Ldsung im Bereich
der Datenmobilitat bedeutet immer
ein Zusammenspiel von Hard- und
Software. METRIC sorgt fur beides.
Zusatzlich zu den Hardwarekom-
ponenten bietet METRIC Software-
I6sungen ,to go* oder kundenspezifi-
sche Programmierungen an.

metric (B

Die Dispo-App

metric.collect Solutions ist eine leicht
und intuitiv zu bedienende individu-
elle Losung, die sich fur alle Daten-
erfassungsaufgaben per Barcode
bestens eignet. metric.collect Solu-
tions unterstutzt die Verwendung
eigener Artikelstammdaten sowie
den Export der erfassten Daten und
den einfachen Import von Daten in
Warenwirtschaftssysteme.

Die POS-App

metric.mercator Solutions ist eine
individuelle Losung flr den mobilen
Verkauf von Waren oder Dienstleistun-
gen am Point of Sale. Uber einen kun-
denindividuellen Artikelstamm lassen
sich einfach und effektiv beliebige
Artikel mit Barcode, Artikelbezeich-
nung und Preis importieren.

metric (=)

Metric mobility solutions AG
Rotenburger StraBe 20
30659 Hannover

Tel.: +49 511 6102-512
Fax:+49 511 6102-436
ident@metric-group.com
www.metric-group.com
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Microscan Systems B.V.

Microscan prasentiert
MicroHAWK Barcode-Leser

Mini ist jetzt mikro. Benutzerfreundlich ist jetzt intuitiv. Leistung
ist jetzt in jeder beliebigen Konfiguration erhéltlich. Das Lesen
von Barcodes ist jetzt einfach unglaublich. Vorhang auf fiir Micro-
HAWK, der nidchsten Generation von Industrie-Barcode-Lesern.

UNTERNEHMENSPROFIL

Microscan, ein international fUhrender
Hersteller und Vorreiter im Bereich der
automatisierten Erkennung,vomweltweit
ersten Laserdioden-Barcode-Scanner
bis zum DataMatrix-Symbol, revolutio-
niert mit einem innovativen, unglaublich
winzigen Barcode-Leser wieder einmal
den Markt. MicroHAWK ist mit einem
voll integrierten Imager-Modul, drei in-
dustrietauglichen Barcode-Imager-Mo-
dulen im Miniaturformat und der neuen
WebLink-Browser-Konfigurationsober-
flache ausgestattet. Dieses umfassende
modulare Barcode-Lesersystem liest
jedes Symbol in jeder Anwendung und
Uberzeugt mit einer bisher unerreichten
Flexibilitat, Kompatibilitdt und Benutzer-
freundlichkeit.

Einfach unglaublich

Das komplett neu entwickelte Micro-
HAWK-Produktpaket = macht das
Lesen von Barcodes zu einer Uberall
einsatzbaren Technologie, ohne jeg-
liche Kompatibilitatsprobleme, flr die
zudem keinerlei Spezialkenntnisse
nétig sind. Dieses ,einfach unglaubli-
che* System setzt in puncto Flexibilitat,
Leistungsfahigkeit und Anwender-
komfort bei Barcode-Lesern vdllig
neue MaBstédbe, die im Bereich der
Industrieautomatisierung bisher als
unerreichbar galten.

Das Herzstick jedes Micro-
HAWK-Barcode-Lesers ist das
weltweit kleinste, voll integrierte
Barcode-Imager-Modul. Das Modul
kann von der Dekodierungsfunktion
und den Sensor Uber die Geschwin-
digkeit bis hin zur Beleuchtung in
jeder Funktionskombination konfigu-
riert und als MicroHAWK-Modell (ID-
20, ID-30 oder ID-40) mit optimalen
Abmessungen, Verbindungsoptionen
und Schutzart fUr jede Installation er-
worben werden. Dank dieser sagen-
haften Flexibilitat kdnnen Anwender
ihren Barcode-Leser perfekt auf ihre
BedUrfnisse zuschneiden. Ob winzi-
ger ID-20 OEM-Barcode-Leser mit
einfacher USB-Verbindung, flexibler
ID-30 Mini-Barcode-Leser mit Eck-
kabel und Schutzart IP54 oder ID-
40 Industrie-Ethernet-Barcode-Leser
— der weltweit kleinste Imager mit
Schutzart IP65/67! —, jeder MicroHA-
WK-Leser kann individuell fur opti-
male Leistung und Funktionsféhigkeit
konfiguriert werden.

WebLink: intuitive Benutzeroberflache
Noch flexibler wird der MicroHAWK
durch die WebLink-Einrichtungs- und
Steuerungsoberflache. Sowohl  der
MicroHAWK als auch die unglaublich
intuitive  WebLink-Benutzeroberflache
lassen sich ohne Vorkenntnisse bedie-
nen. Auch unerfahrene Bediener kon-
nen in einem neuen oder bestehenden
System problemlos ein Geréat instal-
lieren, das vorhandene L&sungen in
puncto Geschwindigkeit, Prazision und
Anpassungsfahigkeit an veranderliche
Parameter weit Ubertrifft. WebLink ist
die weltweit erste Benutzeroberfla-
che fUr industrielle Barcode-Leser, die
in einem Webbrowser lauft. Zur Ver-
wendung von WebLink muss keine

Software installiert werden. Anwender
kdnnen auf jedem Internet-fahigen
Gerét in einem Webbrowser die IP-Ad-
resse des MicroHAWK:-Lesers aufrufen
und sich die dekodierten Daten und
Barcode-Bilder in Echtzeit anzeigen
lassen. Die WebLink-Oberflache passt
anhand der grundlegenden Anga-
ben zum Barcode-Job (Barcode-Typ,
Anwendungstyp, Anzahl der Codes
usw,) automatisch die Einstellungen
des angeschlossenen MicroHAWK-Le-
sers fur das Training und die Opti-
mierung der erwarteten Codes und
Lesebedingungen an.

MICROSCAN

Microscan Systems B.V.
Lemelerberg 17

NL-2402 ZN Alphen aan den Rijn
The Netherlands

Tel.: +49 6151 8009-644
Fax:+31 172 423366
info@microscan.com
WWW.Mmicroscan.com
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microsensys GmbH

Intelligente RFID System Komponenten

microsensys operiert als erfolgreiches
Unternehmen im Bereich der Entwick-
lung und Produktion von technisch
anspruchsvollen RFID-System-Kompo-
nenten. Im Jahr 1991 in Erfurt gegrin-
det, entwickelte sich microsensys zum
MarktfUhrer flr spezialisierte RFID-Sys-
tem-Losungen auf der Basis eines brei-
ten Standard-Produkt-Portfolios in den
Frequenzbereichen HF und UHF.

Mit diesem Portfolio, bestehend aus
unterschiedlichen RFID-Transpon-
dern, innovativen RFID-Sensor-Trans-
pondern und Datenloggern sowie
smarten low-power RFID-Schreib-Le-
se-Geraten und benutzerfreundliche
Software-Tools, agiert das Hochtech-
nologie-Unternehmen  weltweit vor
allem in Nischenmarkten. Die Kern-
kompetenzen des hoch qualifizierten
Entwicklungsteams sind Sensorin-
tegration und Miniaturisierung sowie
besondere Packagings und kun-
denspezifische Produktdesigns.

Die Erfahrung von mehr als 25 Jahren
am RFID-Markt mit unterschiedlichs-
ten realisierten RFID-Projekten in ver-
schiedenen Branchen und die eigene
Fertigung der Produkte am Standort
Erfurt gibt microsensys die Mdglich-
keit, sehr flexibel auf spezifische Kun-
denanforderungen zu reagieren.

Kundenspezifische Entwicklungen
und Spezialbauformen

Als Entwickler von RFID-Transpon-
dern verfugt microsensys Uber ein
groBes Portfolio an Spezialbauformen
fir den HF- und UHF-Bereich. Eigen-
schaften wie hohe Speicherkapazitat,
robuste Bauweise fur raue Umge-
bungsbedingungen, anspruchsvolle
Datensicherheitsfeatures, extreme
Miniaturisierung, variable Sensorin-
tegrationen oder auch besondere
Packagings nach Kundenwilnschen
werden dabei realisiert.

Die TELID®-Technologie verbindet
als low power System modernste

iID*PENsolid — RFID PEN
stylus Bluetooth reader module

Sensorik mit drahtloser RFID-Tech-
nologie. Das Angebot an RFID-Sen-
sor-Transpondern und Datenloggern
wird seit Jahren sténdig erweitert,
so dass inzwischen eine groBe Pro-
duktpalette flr verschiedenste Appli-
kationen verfigbar ist. So stellt die
Zustandserfassung physikalischer
GroBen just-in-time sowie das Ablegen
der eben gemessenen Werte im integ-
rierten Speicher die Hauptfunktion der
TELID®-Sensor-Transponder dar.

Sensorik plus RFID:

TELID® Transponder und Datenlogger
Auch komplexere Funktionen wie digi-
tale 1/0 Ports zum Anschluss von Spei-
chern, Microcontrollern oder digitalen
Subsystemen stehen zur Verfigung.
Wéhrend die TELID®-Sensor-Trans-
ponder batterielos ohne interne Ener-
giequellen arbeiten, verfigen die
TELID®-Sensor-Datenlogger Uber die
zusétzliche Funktionalitat einer batte-
riegestitzten Datenaufzeichnung. Die
integrierte Batterie unterstitzt jedoch
nur die Messung und Speicherung
von Daten. Die kontaktlose Uber-
tragung der gespeicherten Mess-
werte erfolgt ausschlieBlich Gber die
RFID-Schnittstelle, so dass es mdg-
lich ist, auch bei einer leeren Batterie
Daten auszulesen.

Insbesondere  die  kundenspezifi-
sche Entwicklung von RFID-Rea-
dern, welche die Kommunikation
zwischen RFID-Transpondern und

TELID®3x2 — RFID sensor data logger in half
smart card format

iIID®INDUSTRY0906 — RFID reader module
with integrated or external antenna option

HOST-Computern realisieren, gehort
zu den Kernkompetenzen von micro-
sensys. Unser breites Portfolio an
Standard-RFID-Schreib-Lese-Ge-
raten wie PENmotion und POCKET-
work oder auch stationare Reader
wie den DESKTOPsmart und den
INDUSTRY0906 reader wird unter
dem Markenzeichen iID® contactless
zusammengefasst.

microSensys

RFID in motion

microsensys GmbH (=] 4: (=]
RFID in motion

In der Hochstedter Ecke 2 Ok
99098 Erfurt

Tel.: +49 361 59874-0
marketing@microsensys.de

WWw.microsensys.de
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Movis Mobile Vision GmbH

Mobile Losungen fir die Lieferlogistik

UNTERNEHMENSPROFIL

Movis Mobile Vision GmbH entwickelt innovative IT-Lésungen fiir die Bereiche Lieferlogistik,
Lagerlogistik und Flottenmanagement unter Nutzung eigener Software und aktueller Hardware.

Movis Mobile Vision, erfolgreicher
Systemintegrator und Partner nam-
hafter ~Hardwarehersteller, emp-
fiehlt sich als Generalunternehmer
fur komplexe IT-Projekte mit mobi-
len und stationdren Komponenten.
Innovative Software fur die mobile
Warenwirtschaft im  Lieferdienst,
Anwendungen fur den Vertriebsau-
Bendienst und Technischen Sup-
port, sowie Telematik-Lodsungen und
diverse Lagerlogistik-Anwendungen
sind bei vielen hundert Unternehmen
erfolgreich im Einsatz.

Produktpalette:

Innovativ und praxisgerecht

Die Bandbreite der IT-Losungen der
Movis Mobile Vision GmbH reicht
von MDE-Systemen fur Lager und
Logistik Gber ein mobiles Warenwirt-
schaftssystem bis hin zu Lésungen
fir das Flottenmanagement. Hun-
derte Unternehmen, die Lieferfahr-
zeuge fur die Distribution von Waren
einsetzen, nutzen zur papierlosen
Abwicklung des gesamten Erfas-
sungsaufwands von Lieferungen
und Retouren unterwegs das Mobile
Warenwirtschafts- und Informations-
system Mowis®. Das mobile WWS
eignet sich ideal fir den Einsatz in
der Lieferlogistik von GetrénkegroB-
handlern, Lebensmittelheimdiensten
und Dienstleistungsunternehmen.

Mit Mowis® lassen sich der admi-
nistrative Aufwand im Lieferservice
und damit etliche Fehlermdoglichkei-
ten spurbar reduzieren. Die Optimie-
rung der Geschaftsprozesse bewirkt
gleichzeitig eine bessere Auslastung
der Fahrzeugflotte und des AuBen-

dienstpersonals. In nahezu allen
Branchen, wo Fahrzeuge fur die Dis-
tribution von Waren eingesetzt wer-
den, hat sich Mowis® bereits bestens
bewahrt. In Verbindung mit hand-
lichen Mobilcomputern bewaltigen
beispielsweise Fahrer von Getranke-
diensten mit dem mobilen WWS den
gesamten Erfassungsaufwand ihrer
Lieferungen, Retouren und Leergu-
tricknahmen papierlos.

Als Ergdnzung zum mobilen Waren-
wirtschafts- und Informationssystem
Mowis® entwickelt, aber auch eigen-
stdndig zu nutzen, ist movisFleet
eine PC-L6sung zur kostenglinstigen
Darstellung von Fahrzeugpositio-
nen und Fahrtrouten. Das innovative
System kommt ohne den Einbau von
Telematik-Boxen oder die Nutzung
undurchsichtiger Web-Dienste aus.
Es basiert auf GPS-Daten handels-
Ublicher (Android-) Smartphones. Die
stationare Seite des Systems besteht
aus ,movisFleet-PC* einem Anwen-
dungsprogramm fir Windows-PCs,
welches die Verfolgung von Objek-

ten, wie z.B. Lieferfahrzeugen, erlaubt.
Auf der mobilen Seite kommen ,movis-
Trace" oder ,movisPositioning® unter
Nutzung vorhandener Smartphones
und Mobilcomputer mit GPS Uber
GSM-Mobilfunknetze zum Einsatz. Die
Applikationen sind Internet-basierende
Losungen fur die Objektverfolgung
bzw. zur Feststellung von Position und
Spur (Fahrtstrecke).

Hoher Nutzen und

schnelle Amortisation

Far Unternehmen, die neben movis-
Fleet auch das Mobile Warenwirt-
schafts- und Informationssystem
Mowis® nutzen, bietet sich der Vorteil,
die Telematik-Daten, wie z.B. Stand-
zeiten, direkt Uber eine Schnittstelle
an das WWS zu Ubertragen. Reiner
Heinrich verspricht: ,Je nach Orga-
nisation des Lieferdienstes werden
durch Mowis® taglich bis zu zwei
Stunden fur die Ruckerfassung und
die Klarung von unklaren Féllen ein-
gespart. Mit Mowis®, optimiert der
Fahrer seine Arbeit, weil er zu Dienst-
beginn schneller seine Aufgaben
starten kann, flexibler und fehler-
freier arbeitet und zum Feierabend
hin weniger Differenzen zu klaren hat.
Dazu kommt die Ersparnis an Papier
fir Belege und an Aufwand fur die
spéatere Nacherfassung.”

molfs

mobile vision

Movis Mobile Vision GmbH
LudwigstraBe 76

63067 Offenbach

Tel.: +49 69 823693-70
vertrieb@movis-gmbh.de
www.movis-gmbh.de
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Komponenten, Module und Devices

Murata ist ein fiihrender Hersteller
von elektronischen Komponenten,
Modulen und Devices. Die komplette
Produktpalette dieses Technologie-
hauses umfasst Keramikkondensa-
toren, Widerstande/Thermistoren,
Spulen, Keramikresonatoren, Sum-
mer, Sensoren und EMV-Filter. Wah-
rend der Hauptumsatz im Bereich der
Karmikkondensatoren liegt, gehdrt
Murata auch zu den Weltmarktfiihrern
fur Bluetooth®, WiFi™ und RFID-Modu-
len, ist Marktfiihrer bei DC-DC-Kon-
vertern fur die Oberflichenmontage
und ein fuhrender Hersteller von stan-
dard und kundenspezifischen AC-DC
Stromversorgungen. Zusétzlich zu
diesen Produkten, von denen viele fiir
die Realisierung von Zuverlassigen
RFID Schreib-Lesesystemen und Pro-
dukten im Bereich des Internets der
Dinge (IoT) genutzt werden, erweitert
Murata kontinuierlich das Portfolio
spezifischer RFID-L&sungen.

Das Unternehemen wurde 1944 gegrin-
det und hat neben dem Haupquartier in
Japan, Buros in Deutschland, den Nie-
derlanden, UK, Schweiz, Italien, Frank-
reich, Spanien, Finnland und Ungarn.

RFID Innovationen mit MAGICSTRAP®
Muratas erklartes Ziel ist es, den Markt
durch einzigartige Innovationen zu
bereichern und Systempartnern wie
Kunden die Erstellung vollkommen
neuartiger Losungen zu ermdglichen.
Im Zentrum dieses Bestrebens steht
auf der Transponderseite die MAGIC-
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STRAP® Serie. Dabei handelt es sich

um passive RFID-module fur das HF-
sowie das UHF-Frequenzband.

Das innovative Konzept des UHF MAGIC-
STRAP® ermoglicht die Nutzung von
bereits vorhandener Metallisierung an
Objekten, die eine Tagfunktion bekom-
men sollen, als Antenne zur Reichwei-
tensteigerung. D.h. eine Metallflache oder
ein Metallelement an einem Objekt kann
vom MAGICSTRAP® als Boosterantenne
genutzt werden. Ein Beispiel hierfUr ist
die Nutzung der Masseflache in PCBs,
dem Herzstiick aller Elektronikprodukte.
Elektronische Gerate werden somit
im Moment der Entstehung von innen
durch die Montage des MAGICSTRAP®
zu passiven UHF Tags.

Miniaturtransponder fiir Smart Plastic
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Der hohe Integrationsgrad des MAGIC-
STRAP® umfasst auch eine Antennen-
funktion, was bedeutet, dass die Module

allein bereits als komplettes Tag funkti-
onieren kénnen. lhre minimale Grosse
erlaubt vollkormmen neuartige Anwen-
dungen inclusive einem verborgenen
Schutz vor Produktpiraterie indem sie
in Produkte integriert werden. Die UHF
Module kdnnen sowohl auf Metall als
auch in Kavitaten eingebracht werden.

Die kleinsten Transponder der MAGIC-
STRAP®-Familie sind derart robust
gestaltet, dass sie bereits beim Spritz-
guss in Kunststoffteile integriert werden
kdnnen. D.h. Kunststoffbauteile und
—produkte kénnen bereits zu Beginn
des Produktlebenszyklus zu smarten
Objekten verwandelt werden. Da es
die entsprechenden MAGICSTRAP®
im UHF- wie im HF-Band gibt, sind sie
auch zur Nutzung mit Smartphones
mit NFC-Funktion verwendbar.

Nachhaltigkeit von Anfang bis Anfang
Robustheit und Innovationsgrad der
MAGICSTRAP® ermoglichen die Reali-
sierung von Cradle-to-Cradle Konzepten.
Die Reduktion des Materialaufwandes
auf ein Minimum, auch durch Nutzung
von vorhandenen Materialeigenschaf-
ten durch den MAGICSTRAP® fir die
RFID Tag-Funktion, lasst die nachhal-
tige Erstellung von Intelligenten Pro-
dukten im frlhestmdglichen Stadium
des Lebenszyklus zu. Damit realisieren
Kunden von Murata bereits neuartige
Geschaftsmodelle Uber den gesamten
Produktlebenszyklus, ganz im Sinne des
Internets der Dinge und von Indsutrie 4.0
Prinzipien. Das reicht bis hin zur Nutzung
des MAGICSTRAP® zur Sortierung und
Identifikation von wertigen Bestandteilen
beim Recycling von Elektronik.

mulRata

INMNOWVATOR IM ELECTRONICS

Murata Europe
Wegalaan 2

2132JC Hoofddorp
The Netherlands

Tel.: +31 (0) 235698370
Alexander M. Schmoldt
Mobil: +31 (0) 652640035 @)=
aschmoldt@murata.com
www.murata.com
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Novexx Solutions GmbH

UNTERNEHMENSPROFIL

Erfahrung trifft Dynamik -
NOVEXX Solutions ist lhr Partner fir Etikettierlosungen

NOVEXX Solutions steht fiir herausragende Produkte und individuelle Gesamt-
I6sungen, wenn es um die industrielle Kennzeichnung und Identifizierung
entlang der Supply Chain geht. Als ehemaliger Geschéftsbereich von Avery
Dennison verbindet NOVEXX Solutions 50 Jahre erstklassiges Know-how
eines Global Players mit der unkomplizierten Flexibilitét eines schlagkréftigen,
mittelstédndischen Unternehmens.

Das Produkt- und Serviceportfolio von
NOVEXX Solutions umfasst Hard- und
Softwarelésungen, hochwertige Ver-
brauchsmaterialien und kompetenten
Vorort-Service. NOVEXX Solutions, mit
Hauptsitz in Eching bei Minchen, ist
mit elf weltweiten Standorten auf drei
Kontinenten vertreten. Der Spezialist
rund um Etikettierung unterstitzt seine
Kunden in unterschiedlichen Bran-
chen, wie beispielsweise der Lebens-
mittel- und Pharmaindustrie, Personal
Care, Logistik und Chemie.

Einer davon ist der weltweit fihrende
Batteriehersteller VARTA Microbattery,
der jahrlich rund eine Milliarde Mikro-
batterien produziert. VARTA bendtigte
flr seine Verpackungslinien schnelle,
kosteneffiziente Etikettiersysteme, die
den individuellen BedUrfnissen vor Ort
entsprechen und mit denen die hohen
qualitativen Anspriiche des Unterneh-
mens erfullt werden kénnen. Die Her-
ausforderung fir NOVEXX Solutions
war einerseits, die kostenintensiven
Stillstandzeiten zur Materialbestickung
der Maschinen zu verkUrzen, anderer-
seits sollte die Thermotransferfolie so
effizient wie moglich genutzt werden.
Eine erweiterte Endlosdruck-Funk-
tion sowie die Automatisierung der
Druckdatentbertragung ermdoglichen
die Kkontinuierliche Produktion und

reduzieren das Fehlerrisiko erheblich.
Durch die intelligente Foliensparauto-
matik der 64-0x Etikettendrucker und
der ALX 92x Druck- & Etikettiersysteme
wird die Nutzung der Folie maximiert —
indem der Druckkopf schon ab 6mm
unbedruckter Etikettenflache angeho-
ben und die Folie angehalten wird, wah-
rend das Etikettenmaterial weiterlauft.

Mit dem seit kurzem verfligbaren 9 Zoll
breiten Etikettierer ALS 209 bietet
NOVEXX Solutions die ideale L6sung
fir die Bereiche Chemie, Personal
Care und Baustoffe an, in denen typi-
scherweise sehr groBe Behalter und
Verpackungen wie Spraydosen, Fas-
ser oder GroBgebinde etikettiert wer-
den. Das zuverlassige und schnelle
Applizieren von besonders breiten Eti-
ketten bis zu 229 mm ist die Kernkom-
petenz dieser Neuheit.

FUr Transparenz, Effizienz und Flexibi-
litdt sé&mtlicher Etikettiervorgénge ent-
lang der Supply Chain unserer Kunden
sorgt die Track- & Trace-Software
Trace-it® von NOVEXX Solutions. Die
Beiersdorf AG, ein erfolgreicher Her-
steller von  Korperpflegeprodukten,
setzt seit einigen Jahren auf die Soft-
wareldsung und hat diese an mehre-
ren Standorten weltweit in Betrieb. Die
direkte Integration von Trace-it in SAP

ermoglicht bei der Beiersdorf AG die
Ruckverfolgbarkeit der Produkte sowie
eine Vorschau des Etiketten-Layouts
direkt in SAP. Die zentrale Kontrolle aller
Kennzeichnungsvorgange entlang
des Produktionsprozesses — unab-
hangig von Drucktechnologie und
Druckerhersteller — und die damit
verbundene Konformitdt zu aktu-
ellen Etikettenstandards stellt eine
erhebliche Zeit- und Kostenersparnis
fr unsere Kunden dar. Trace-it ist
sowohl als Vollversion mit ihren unter-
schiedlichen und kundenspezifischen
Modulen, als auch als Out-of-the-Box
Trace-it Stand Alone verflgbar.

Getreu unserer zentralen Werte Inno-
vation, Unkompliziertheit und Bestan-
digkeit machen wir Unternehmen
erfolgreicher, indem wir die |dentifizie-
rung und Kennzeichnung innerhalb der
Supply Chain optimieren.

NOVEXX
SOLUTIONS

Novexx Solutions GmbH EI 0]
OhmestraBe 3
85386 Eching =31

Tel.: +49 8165 925-299
info.deutschland@novexx.com
WWW.NOVEXX.COM
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PAV Card GmbH

PAV, lhr Partner fur
innovative Kartenlosungen

Industrie, Transport, dffentliche Einrichtungen, Gesundheitswesen

Das Familienunternehmen PAV ist renommierter Hersteller von Chipkarten und
RFID-Ldsungen fiir Global Player aller Branchen. Verstandlich, dass unsere
Produkte (fast) iberall zu finden sind. Hierzu gehdren zum Beispiel besonders
hitzebestandige ID-Cards aus Polycarbonat (PC), smarte Mitarbeiterausweise
fir zahireiche DAX-Unternehmen und kontaktlose Karten fiir die Zutrittskont-
rolle an Flughafen. Weitere Einsatzgebiete sind die PC-Anmeldung, Kantinen-
nutzung, Maschinenbedienung, Zeiterfassung und Parkplatzbewirtschaftung.
Dabei setzen wir auf bewédhrte Chip-Komponenten der Marktfiihrer NXP,

LEGIC, Infineon und ST.

Auf Wunsch integrieren wir auch zwei
Chips in eine Karte (Hybridkarte). So
sind weltweit aufgestellte Unterneh-
men in der Lage, ihren Mitarbeitern
einen reibungslosen Zugang zu den
Gebauden zu garantieren. Die hierfur
individuell hergestellten Antennenlay-
outs ermdoglichen es zudem, die Form
der Karte zu verandern oder Lang-
lochstanzungen fur Kartenclips zu
berlcksichtigen. Alternativ zu unse-
ren Kartenprodukten halten wir flr

Sie eine groBe Auswahl an
kontaktlosen Schllsselan-
hangern bereit. Bei Bedarf
versenden wir die Karten
auch an lhre Kunden.

Um auch in Zukunft weiter-
zuwachsen, verfligt PAV am
Hauptsitz in LUtjensee Uber
eine eigene Forschungs-
! und Entwicklungsabtei-
lung. Auf diese Weise konnten wir
die Entwicklung eines elektronischen
Inlays flr biometrische Passe realisie-
ren. Heute beliefert PAV eine Vielzahl
europaischer, afrikanischer und asia-
tischer Staaten mit epassport-Inlays.
Die aus synthetischem Papier oder
PC gefertigten Inlays kénnen in jedem
herkdmmlichen Pass verarbeitet wer-
den. Diese kénnen sowohl in der Hlle
im Umschlagsdeckel oder der Daten-
seite unsichtbar integriert werden.

Die Inlays und Karten werden in unse-
rem ISO 27001 zertifizierten Hochsi-
cherheitsbereich produziert, welcher
den allerhéchsten  Sicherheitsanfor-
derungen gentgt. Bei allen unter-
nehmerischen Aktivitaten streben wir
eine schonende und sparsame Ver-
wendung der Ressourcen an. Unser
Umweltmanagementsystem ist daher
auch nach ISO 14001 zertifiziert.

R
PAV"®

PAV Card GmbH [=];
Frau Susanne Timm

Tel.: +49 4154 799-197 [=];
timm@pav.de

www.pav.de

pt{ OO}
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PDS Entwicklungs- und Service GmbH

UNTERNEHMENSPROFIL

Mobile IT im gesamten Lebenszyklus intelligent managen

Circlon

Mobile Life Cycle Management

|
l

Komplettlésung aus einer Hand
Circlon Mobile Life Cycle Management
ist das umfassende Geratemanage-
mentkonzept der PDS Gruppe, einem
der fUhrenden Systementwickler und
-integratoren fur mobile Datenerfas-
sung. Circlon beinhaltet alle Leistun-
gen vor und wahrend des gesamten
Lebenszyklus mobiler Datenerfas-
sungsgeréate, Smartphones oder Bar-
codedrucker aus einer Hand.

Circlon basiert auf der jahrzehntelan-
gen Erfahrung der PDS fir mobile
Datenerfassung und dem Knowhow
des Unternehmens als unabhangi-
ger Partner von Gerateherstellern wie
Honeywell, Casio und Zebra. GroBe
internationale Logistikdienstleister wie
DPD und TNT Express und Industrieun-

ternehmen wie RWE Metering, Toch-
ter des Energieriesen RWE, setzen auf
den Komplettservice von PDS.

Kernstlck von Circlon ist das Circlon
Asset & Repair-Portal, ein von PDS
entwickeltes, webbasiertes RMA
(Return  Merchandise Authorization)
und Asset Management System fUr
die Verwaltung und den Service Kklei-
ner und groBer Geratepools.

Das Konzept von Circlon umfasst ins-
gesamt sechs Leistungsphasen vor,
wahrend und nach dem Betrieb der
mobilen Datenerfassungsgeréate:

Phase 1: Auswahl und Evaluierung
PDS definiert mit dem Kunden Anfor-
derungen und Rahmenbedingungen
an Hardware und Software und trifft
nach eingehender Evaluierung eine
herstellerunabhangige Auswahl.

Phase 2: Beschaffung

Zusammen mit dem Kunden erarbei-
tet PDS Finanzierungskonzepte und
legt den Grundstein fur das Service-
konzept und die Integration der mobi-
len Loésung.

Phase 3: Rollout

Mit Hilfe des Circlon Portals erfolgt eine
schnelle und reibungslose Implementie-
rung der neuen Geréte beim Kunden.

Phase 4: Betrieb

Das Circlon Portal (sowie optional
ein externes MDM-System) und
die Leistungen von PDS ermdég-
lichen eine effiziente Umsetzung
des Servicekonzeptes.

Phase 5: Optimierung
Kontrollfunktionen im Circlon Portal
unterstitzen die Optimierung des
Gerateeinsatzes.

Phase 6: Ersatz und Einrollung

PDS bietet Beratung und Service rund
um den Ersatz, die Ricknahme von
Altgeraten (Roll-In), das Ldschen von

Unternehmensdaten auf den Geréten
und die umweltfreundliche Entsorgung.
Hier schlief3t sich der Lebenszyklus der
mobilen Datenerfassungsgeréate.

Michael Zitzmann,

Geschaftsfihrer der PDS Gruppe:
,Mit den umfassenden Leistungen
von Circlon |&sen wir die Herausfor-
derungen unserer Kunden in allen
Lebensphasen ihres Geratepools
fir die mobile Datenerfassung. Wir
schlieBen fir sie den Kreis von der
frihesten Phase der Bedarfsermitt-
lung bis hin zum Ersatz ausgedien-
ter Handhelds und bieten vor allem
in der Hochphase ihres Lebenszyk-
lus optimale Leistungen fUr den rei-
bungs- und verlustlosen Einsatz der
Geréate. Gemeinsam mit dem Kunden
errechnen wir den Return on Inves-
tment von Circlon vor dem Hinter-
grund des Total Cost of Ownership
der mobilen Gesamtldsung.”

PDS und TCG - Gemeinsam
stark in der PDS Gruppe
Gemeinsam bilden PDS Entwick-
lungs- und Service, einer der
fihrenden Systementwickler und
-integratoren fur mobile Datener-
fassung, und TCG Taneri Con-
sulting, der Spezialist fur Wireless
Infrastruktur, den groBten deut-
schen Lésungsanbieter fur Mobile
IT in Transport/Logistik, Retall,
Fieldservice und Produktion.

Hpipls B Ticlcl

A Member of PDS Groun

40

Portable Devices and Solutions

PDS Entwicklungs- =
und Service GmbH [
Ettore-Bugatti-Str. 35

51149 Koln

Tel.: +49 2203 1888-0
www.pdsgmbh.de

TCG Taneri Consulting GmbH
Gutenbergring 1-5

22848 Norderstedt

Tel.: +49 40609 2934-0
www.taneri-consulting.com
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Pepperl+Fuchs

Uber Pepperl+Fuchs

Die Pepperl+Fuchs GmbH ist ein mittelstdndisches
Familienunternehmen mit Stammesitz in Mannheim.

el J_

Die Erfolgsgeschichte begann im
Jahre 1945, als der Mannheimer
Bankkaufmann Ludwig Fuchs und
der Rundfunkmechaniker Walter
Pepperl ein Radio-Reparaturgeschaft
grindeten. Aus dieser Keimzelle ent-
wickelte sich durch kontinuierliche
Innovation und stadndiges Wachs-
tum ein Unternehmen mit heute
5.700 Mitarbeitern in mehr als 30
Tochtergesellschaften weltweit.

Pepper+Fuchs hat sich als einer der
Marktflhrer in der Herstellung und Ent-
wicklung von elektronischen Sensoren
und Komponenten fur den globalen
Markt der Automatisierungstechnik
internationale Anerkennung erworben.

Mit der Erfindung des induktiven
Naherungsschalters im Jahre 1958
hat das Unternehmen einen entschei-
denden Meilenstein in der Automati-
sierungswelt gesetzt. Heute bietet der
Geschéftsbereich  Fabrikautomation
von induktiven, optoelektronischen

|9 S T
L

und Ultraschallsensoren Uber Drehge-
ber, Identifikationssysteme, Barcodes,
Lesegerate fUr Data-Matrix-Codes und
Vision Sensoren eine breite Palette
industrieller Sensorik.

Die Zielmarkte der Fabrikautomation
sind Maschinen- und Anlagenbau,
Automobilindustrie, Lager- und Férder-
technik, Druck- und Papierindustrie, Ver-
packungstechnik, Process Equipment,
Tur-, Tor-, Aufzugsbau, Mobile Equip-
ment und erneuerbare Energien.

Der Geschéaftsbereich Prozessauto-
mation ist Marktfuhrer bei Explosions-
schutz durch Eigensicherheit und
Schutz von Anwendungen in explo-
sionsgefahrdeten
bietet umfassende, applikationso-
rientierte Systemldsungen fUr die
Verfahrenstechnik. Hierzu steht eine
groBe Auswahl an Komponenten
aus den verschiedenen Produktli-
nien zur Verflgung. Trennbarrieren,
Feldbus-Infrastruktur, Remote 1/0,

= i
— ey TR

Bereichen. Er

el

HART Interfaces, Fullstandsmessung,
Uberdruckkapselung, Bedien- und

Beobachtungssysteme, Korrosions-
Uberwachung, Stromversorgung und
Warnanlagen fur Olabscheider.

Die Prozessautomation bedient Ziel-
markte wie die Chemische Industrie,
Pharmazie, Petrochemische Indust-
rie, Ol- und Gas-Produktion, Energie-
Erzeugung, Abwasser-Wirtschaft.

I3 PEPPERL+FUCHS

Pepperl+Fuchs GmbH H )
LilienthalstraBe 200

68307 Mannheim

Tel.. +49 621 776-0
Fax:+49 621 776-1000
info@de.pepperl-fuchs.com
www.pepperl-fuchs.com
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proLogistik GmbH + Co KG

UNTERNEHMENSPROFIL

proLogistik - ,,Your Vision of Logistics“

Your Vision of Logistics

/""?"7-'/;..

Mit dem Jahresthema ,Your Vision of Logistics” setzt proLogistik 2016 einen neuen MaBstab in Sachen einer
auBerst effizienten, aber auch hdchst individuellen Intralogistik. Denn ob Produktions-, Lager-, oder Distributions-
logistik, proLogistik entwickelt Hard- und Softwarelésungen fiir alle internen Lagerprozesse.

Ein breites Spektrum an Produkten
und Lo6sungen, die das Dortmunder
Systemhaus fir intralogistische Pro-
zesse aus einer Hand anbietet, wird
in Deutschland selbst entwickelt
und produziert.

So zahlen &uBerst robuste, speziell
fr den industriellen Einsatz entwi-
ckelte Industrie-PCs der Reihe ,pro-
V-pad®, wie das neue ,pro-V-pad
Smart®, oder das ,pro-V-pad Steel,
welches die Heavy-Duty-Ausfihrung
in IP67 (optional IP69k) darstellt und
beispielsweise flr den Einsatz in der
TiefkUhllogistik bis -30 Grad sowie in
Umgebungen mit hdchsten Hygie-
ne-Standards geeignet ist.

Ebenso zu der Produktpalette zahlen
mobile Voice-Clients der Reihe ,Pick-
by-Voice, ergéanzt durch weiteres
Equipment flr die sprecherunabhéan-
gige, sprachgestutzte Kommissionie-
rung wie etwa der ,VocalVest®, mit der
Sie Arme und Kopf bei der Kommis-
sionierung weiter frei nutzen kénnen.
Aber auch stationare Scanner und
Drucksysteme fur die Etikettierung

einschlieBlich Lagerauszeichnung fin-
den Sie bei prolLogistik.

Neben Hardware flir die hértesten
Félle, zahlen auch die breit gefacherten
Funktionalitaten der bewahrten Lager-
verwaltungssoftware ,plL-Store® zu
dem umfangreichen Produktportfolio
von prolLogistik.

So sorgt etwa der neu entwickelte
,S0S-Assistent” flir eine beschleunigte
Fehleridentifikation und Behebung,
und Uber eine ,Hotspot-Analyse®, lasst
sich zusatzlich die jeweilige Signal-
starke im WLAN messen. Auch kén-
nen Sie sich die fur die Auswertung
erforderlichen Ergebnisse mittels einer
Lagervisualisierung optisch darstellen
lassen.

Diese und weitere Software-Module
entwickeln wir stetig auf den Feed-
backs unserer Kunden weiter, um
neuartige Prozesse abdecken oder
latente Probleme in bestehenden
Ablaufen beseitigen zu kénnen®, sagt
Holger Meinen, prolLogistik Vertriebs-
leiter Systeme.

Auf Basis des modular konzipier-
ten Lagerverwaltungssystems (LVS)
»PL-Store® hat prolLogistik im Verlauf
von mehr als 30 Jahren branchen-
Ubergreifend Uber 700 Intralogis-
tik-Projekte erfolgreich realisiert. Dabei
sind gleichzeitig stetig neue, innovative
Ziele verfolgt und gemeinsam mit den
Kunden umgesetzt worden. Damit
hat das Dortmunder Systemhaus
Lésungskompetenz sowohl auf Soft-
als auch Hardwareebene bewiesen
und sich als kompetenter Partner fur
die Organisation und Optimierung int-
ralogistischer Prozesse etabliert.

rologistik
|—. . . . die Erfahrung z6hit

proLogistik GmbH + Co KG
Fallgatter 1

44369 Dortmund

Tel.: +49 231 5194-0

Fax:+49 231 5194-94 oE-A0]
info@prologistik.com !
www.prolLogistik.com =]
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Rako Security Label Produktsicherungs GmbH

Digital, Smart, Sicher: [
RFID Etiketten- und Hardware-Losungen \

Synergien der modernsten NFC und UHF .
Sicherheitstechnologien aus einer Hand f '

The Rako Label 4.0

NFC- Near Field Communication
ermoglicht Unternehmen mit Jeder-
mann eine direkte, schnelle und
einfache Kunden- Handler- und
Technikerinteraktion zu schaffen, die
fur den Konsumguterbereich immer
wichtiger fur Brand Protection, Smart
Factory, Services und Payment wird.

Ein UHF Transponder der neuesten
Kryptologie U-Code DNA fur Sup-
ply Chain visibility, Track & Trace,
Industrie 4.0. Zur schnellen visuellen
Echtheitsprifung bietet es ein sehr
sicheres Hologramm. Daneben gibt
es einen QR und Barcode, die eben-
falls alle miteinander verknUpft und
somit hdéchsten Produkt und Mar-
kenschutz gewahrleisten. Das Rako
Label 4.0 kann vielfaltig in der Pro-
duktkennzeichnung eingesetzt wer-
den. Nah- und Fernfeld Abdeckung
kombiniert mit Visueller Sicher-
heit ermdglicht einen Einsatz in der
gesamten Wertschdpfungskette bis
zum Endverbraucher.

THE RAKO LABEL 4.0

DIGITAL - SMART - SECURE

RAKO RFID eKanban

Just in time in einer neuen Dimension
eKanban ist eine Weiterentwicklung
bestehender Kanban Systeme und
organisiert die Materialversorgung in
Montage- und Produktionsanlagen.
Es ist ein lebendiges System, das
eine kontinuierliche Verbesserung

der Kanban Ablaufe ermdéglicht. Kan-

banauftrage werden automatisch pri-

orisiert, und geben Alarmsignale bei

kritischen Bestanden.

+ Materialbedarf in Echtzeit

« Voll automatische Ubermittlung

+ Informationsgeschwindigkeit steigt

» Weniger Lagerflachen

+ Kurzere Durchlaufzeiten

+ Verschlankung des
Gesamtprozesses

RFID Etiketten im

HF und UHF Bereich

+ Papier Hangeetikett

+ Selbstklebeetikett

* Hard Tag

+ Schuhetikett (Warenverfolgung,
Sicherheit, Zeitmessung im Sport)

« Source Tagging Etiketten

* On Metal Etikett

« XtremePRO (speziell fir Palettenund
Kastenkennzeichnung)

* Vignette (Fahrzeugidentifikation)

* NFC Tags

+ UHF/HF Scheckkarten

* RFID Gepéckanhanger

RAKO RFID-Hardware-Ldsungen fur
EAS, Kasse, Umkleidekabine, intelli-
gente Regale, Logistikprozesse und
viele andere Applikationen.

Unser Flagschiff, die schwebende
HoverGuard Antenne wurde mit
neuen Features weiterentwickelt
und ist den Anforderungen des
Marktes nachgekommen.

HoverGuard HG 600

Slim & Cloud Service

* EAS und RFID in einem System

+ Autokalibrierungsfunktion

—plug and play

Surveillance mode

+ Web basierte Konfiguration per
Webbrowser

* Moderneres Design

+ Kostengunstig

+ Richtungserkennung fur Industrie
und Handel

+ Device Management

« Apps und Cloud Services

Ob in der Logistik, am Fluggepéack, im
Automobil, in Textilien, an Behéltern,
bei Sportveranstaltungen, in Biblio-
theken, in der Medizin, in der NFC, an
der Windschutzscheibe oder in vielen
weiteren Branchen und Anwendun-
gen: Mit unseren RFID-Etiketten und
der dazugehdrigen Hardware gelan-
gen Sie an |hr Ziel.

Rako Security Label et
Produktsicherungs GmbH 1
M®oliner Landstrasse 15
22969 Witzhave

Tel.: +49 4104 693-1767
Fax:+49 4104 693-2340
info@rako-security-label.com
www.rako-security-label.com
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REA Elektronik GmbH

Verbraucherschutz durch
Highspeed Serialisierung -
Gesamtlésungen von REA

UNTERNEHMENSPROFIL

Zum Schutz vor

Uberprifbar sein.

Um die Vorgaben der EU umzusetzen,
hat die deutsche Initiative securPharm
ein Konzept erarbeitet. Herzstlcke
sind der Data Matrix-Code und eine
gemeinsam betriebene Datenbank
zum Informationsabgleich.

Arzneimittelpackungen sollen dem-
nach kunftig neben der Pharmazentral-
nummer (PZN) auch Seriennummern
erhalten, die gemeinsam in einem
DataMatrix-Code verschlUsselt wer-
den. Dazu soll eine Pharmacy-Pro-
duct-Number (PPN bzw.  NTIN)
eingefuhrt werden, in der die bisherige
PZN enthalten ist. Die Erweiterung der
PZN zur PPN/NTIN ist notwendig, um
die eindeutige Produktkennzeichnung
global zu gewahrleisten. Auch Char-
genbezeichnung und Verfallsdatum
werden chiffriert. Der Kennzeichnungs-
spezialist REA prasentiert Losungen
fUr die geforderte Serialisierung aber
auch zur Uberprifung der Codes im
Hinblick auf ihre Konformitat mit inter-
nationalen Normen.

Fit fir die Zukunft mit REA JET HR

Um Vorgaben zu erfullen, mUssen viele
Pharmahersteller aufristen. Eine ideale
Ldsung ist das Kennzeichnungssys-
tem REA JET HR, das Faltschachteln
und Transportverpackungen direkt mit
dem Data Matrix-Code bedruckt. Der
hochauflésende  Tintenstrahldrucker
ist durch den Einsatz der bewdahrten
HP-Technologie wartungsfrei, denn
mit jedem Wechsel der Kartusche
steht auch eine neue Druckeinheit
zur Verflgung. So wird ein gleich-
bleibend gutes Druckergebnis ohne

Arzneimittelfalschungen
das EU-Parlament eine delegierte Verordnung
(2016/161) verabschiedet: Ab 2019 miissen alle ver-
schreibungspflichtigen Medikamente auf Echtheit

hat

VerschleiBteile gewéhrleistet. Die
Thermal-Ink-Jet-Technologie garantiert
gestochen scharfe Schrift bei Produk-
tionsgeschwindigkeiten von bis zu 762
Metern pro Minute. Je nach Anforde-
rung werden Produkte von oben oder
seitlich gekennzeichnet, die Druckkopfe
kdnnen sowohl fix als auch beweglich
installiert werden. Die Tinte Uberzeugt
durch kurze Trocknungszeiten bei
hoher Lichtbestandigkeit.

Als zentrale Komponente eines Track-
&-Trace-Systems erflillt REA JET HR
auch anspruchsvolle  Anforderun-
gen der Pharmaindustrie. Er ermog-
licht die individuelle Serialisierung
bei hochster Datenverarbeitungs-
geschwindigkeit, verarbeitet sowohl
XML-Formate als auch komplette
Datenbankinhalte von einem Uberge-
ordneten Rechner und schafft so die
Voraussetzung fUr eine lUckenlose
Nachverfolgung. Die serienmaBige
Ausstattung mit USB-, Ethernet/IP-
sowie TCP/IP-Schnittstellen komplet-
tiert das zukunftsfahige Paket.

Kontrollsysteme von REA VERIFIER
Damit die im Data Matrix-Code ver-
Informationen

schllisselten auch

gelesen werden koénnen, muss die
Druckqualitat der Codes stimmen. Fur
die aussagekraftige Qualitédtskontrolle
hervorragend geeignet ist das Prifge-
rat REA VeriCube von REA VERIFIER.
Es erkennt alle Codes und vermisst sie
gemaB der internationalen Norm 1SO/
IEC 15415, deren Einhaltung durch die
delegierte Verordnung gefordert wird.
Das REA VeriCube ist ein optisches
Messgerat, das einer regelmaBigen
Kalibrierung und Justierung unter-
worfen wird. Im Gegensatz zu einem
reinen Lesegerdt, werden detaillierte
und wiederholbare Messergebnisse
ausgegeben. Damit ist eine qualifi-
zierte Wareneingangskontrolle  wie
auch eine genaue Uberwachung der
Drucksysteme hinsichtlich  deren
Druckqualitdt moglich. Das REA
VeriCube von REA VERIFIER liefert
ausfuhrliche und verstandliche Infor-
mationen Uber die Qualitdt von 2D
Matrix-Codes und erleichtert so die
Einhaltung aktueller und kinftiger
Standards im Pharmapackaging.

REA
REA

REA Elektronik GmbH  [EIgFi[El
TeichwiesenstraBe 1 I
64367 Muhltal =

Tel.: +49 6154 638-0

www.rea-jet.de

www.rea-verifier.de
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Scandit AG

Mobil, intelligent und effizient:
Der Barcodescanner der Zukunft

Prozessinnovation mit Scandits softwarebasierten Barcodescanning-L6sungen

Mobile Barcodescanning-Lésungen mit Smartphones, Tablets oder Weara-
bles ersetzen traditionelle Barcodescanner und lassen Innovation entste-
hen. Intelligente mobile Geschéftsprozesse, signifikante Kostensenkungen
und neuartige Geschéftsmodelle sind méglich. Mit seinem neusten Pro-
dukt, dem Scandit Case, erweitert das Schweizer Unternehmen seine Kom-
petenz, geschéaftskritische Prozesse entlang der gesamten Lieferkette fiir
die Zukunft zu rusten.

Scandit Case fiir iPhones

Das Scandit Case verbindet hoch-
leistungsfahiges  Barcodescanning
mit herausragender Ergonomie flur
scan-intensive  Anwendungen. Das
patentierte Case nutzt die Kamera
des iPhones und eine eingebaute
LED zum Erhellen, Anvisieren und
Erfassen der Barcodes. Die Kom-
bination von Smartphone, Scan-
dit-Softwareldésungen  und  Case
ergibt ein robustes, ergonomisches
und multifunktionales Barcode-Lese-
gerét, welches zu einem Bruchteil der
Kosten eines traditionellen Scanners
erhaltlich ist.

Mobile App-L&sungen

und cloudbasierte Services

Das Case ergéanzt Scandits Produkt-
palette, die sich laufend weiterentwi-
ckelt. Die plattformibergreifenden

App-Lésungen von Scandit zur
Mobilisierung von  Arbeitsablau-
fen sind verfugbar fUr Prozesse
wie Order Entry, Proof of Delivery
oder Inventory Management. Dank
innovativen Cloud-Services lassen
sie sich schnell individualisieren, in
bestehende IT-Systeme integrieren
und an Mitarbeitende und Partner
ausrollen. Alle Scandit Software-
l6bsungen beinhalten die herausra-
gende Scan-Technologie, welche
das schnelle und préazise Dekodie-
ren aller gangigen Barcodes auch
unter erschwerten Bedingungen
gewahrleistet. Ob  Blendeffekte,
schwaches Licht, beschadigte Eti-
ketten oder bewegte Guter - die
Barcodes werden schnell und
zuverlassig erkannt. Dieses einzig-
artige Angebot ermdoglicht es, tradi-
tionelle Barcodescanner abzuldsen,

so die Gesamtbetriebskosten zu
senken und dabei den Fokus auf die
Prozessinnovation zu richten.

Erfolgreiche Prozessinnovation

und Kostensenkung

Heute profitieren die Schweizerischen
Bundesbahnen (SBB) von einer
mobilen Tracking-L&sung von Scan-
dit, die es den Mitarbeitern erlaubt,
mit ihren Samsung-Galaxy-Smart-
phones die internen Post- und Mate-
rialsendungen zu verfolgen. Bereits
heute scannen die SBB-Mitarbeiter
taglich bis zu 12’500 Barcodes und
schatzen das handliche und leichte
Smartphone mit der Scandit-L&-
sung und ihrer prézisen Scan-Leis-
tung. Die innovativen Ldsungen von
Scandit revolutionieren so den Tra-
cking-Prozess bei den SBB und fuh-
ren zu einer signifikanten Reduktion
der Gesamtbetriebskosten.

Uber Scandit

Die Ldsungen von Scandit werden
in zahlreichen Branchen eingesetzt,
etwa im Detailhandel, in der Ferti-
gung und in der Logistik. Mit nahezu
25'000 Lizenznehmern in Uber 100
Landern verarbeitet Scandit mehr als
eine halbe Milliarde Scans pro Jahr
und entwickelt erstklassige Losungen
fur zahlreiche renommierte Unter-
nehmen wie Ahold, Coop, The Home
Depot, NASA und Saks Fifth Avenue
und Verizon.

SCANDI

Scandit AG
Limmatstrasse 73
8005 ZUrich, Schweiz
Tel.: +41 44 586 4540
scandit.com/contact
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Schreiner LogiData

Individuelle RFID-Losungen fuir hohe Anforderungen

Schreiner LogiData, das Competence Center fir RFID der Schreiner Group GmbH & Co. KG,
mit Sitz in OberschleiBheim bei Miinchen, entwickelt und produziert innovative RFID-Lésungen.

Das Leistungsspektrum reicht von
der anwendungsorientierten Tech-
nologieberatung hin zur Fertigung

der Transponder-L&sungen.

Produktentwicklungen und L&sun-
gen werden auf die individuellen
BedUrfnisse der Geschaftspartner

zugeschnitten.

Kernkompetenzen

+ Entwicklung, Konzeption und Pro-
kundenspezifischen
RFID-Label Lésungen im HF-Be-
reich (13,56 MHz) und im UHF-Be-

duktion von

reich (860 - 960 MHz)

+ Individuelle Ausfuhrungen auch fur
Umgebungsbedingun-
gen in der technischen Industrie

schwierige
+ RFID-Systemberatung

((rfid))-DistaFerr ESD

Herkdmmliche RFID-Labels flhren
auf ESD-Behaltern und ESD-Pro-
duktionstragern nur zu schlechten
Eine Pulkerfas-
sung der RFID-Behélter auf einer
Palette oder einem Stapler im lau-

Leseergebnissen.

fenden Prozess ist damit

durchfihrbar, was zu erheblichem
manuellen Aufwand und Zeitverlust
im Durchlauf fahrt. Durch seinen
besonderen Aufbau erreicht das
((rfid))-DistaFerr ESD Label trotz des

leitfahigen ESD-Materials mit hohem
Graphitanteil, eine groBe Reichweite
von ca. zwei Metern — und das
bereits bei einer kleinen Abmessung
von 48x23 mm bzw. 69x15mm.
Durch die Verwendung spezieller
Materialien ist das ((rfid))-DistaFerr
ESD Label bestandig gegen aggres-
sive Substanzen sowie witterungs-
und waschbestandig. Die Bedruckung
und Programmierung ist direkt vor Ort
per Thermotransferdruck méglich.

((rfid))-onMetal Label

und ((rfid))-DistaFerr SL

Far die Anwendung auf Metall sind
spezielle RFID-Systeme notwendig,
da die Ausbreitung elektromagne-
tischer Felder die Hochfrequen-
zlbertragung stark beeintrachtigt.
Das ((rfid))-onMetal Label lasst sich
dank spezieller Abschirmmaterialien
direkt auf metallischen Oberflachen
aufbringen und kontaktlos ausle-
sen. Auch das ((rfid))-DistaFerrSL
Label zeigt sich von elektromagne-
tischen Feldern unbeeindruckt und
erreicht auf metallischem Unter-
grund eine groBe Reichweite von
vier Metern. Der flexible und dinne
Aufbau ermdéglicht einen Einsatz auf
Komponenten und auch auf Behal-
tern aus Metall. Das ((rfid))-DistaFerr

SL Label kann fir die individuelle
Anwendung programmiert und mit
Barcode, Klarschrift oder Logos
versehen werden. Mit diesen Labels
stehen fUr das industrielle Umfeld
Lésungen fur den HF-Bereich und
den UHF-Bereich zur Verfligung, die
eine kostenglUnstige Alternative zu
HardTags darstellen.

((rfid))-DistaFerr HighTemp

Das ((rfid))-DistaFerr  HighTemp
Label garantiert auch bei hohen
Temperaturen und direkt auf Metall
eine prozesssichere Datenauslesung
von circa zwei Metern. Die RFID-Eti-
ketten halten bis zu 230°C in meh-
reren Zyklen stand und eignen sich
daher flir Hochtemperaturprozesse
fur Lackierungen, Trocknungen oder
Tests. Das Labelformat ist kleiner als
jenes von Standard UHF-Etiketten,
die Frequenz betragt 868 MHz.

schreiner
LogiData

Schreiner LogiData

Ein Competence Center
der Schreiner Group
GmbH &Co. KG
Bruckmannring 22

85764 OberschleiBheim
Tel.: +49 89 31584-4147
Fax:+49 89 31584-4109
rfid@schreiner-logidata.com
www.schreiner-logidata.com
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SensoPart Industriesensorik GmbH

SensoPart - Innovationen made in Germany

sunser MaB ist nicht das heute Mdgliche, sondern die Vision des kiinftig Erreichbaren® -
so lautet das Credo von SensoPart seit der Griindung des Unternehmens im Jahre 1994.

Die SensoPart Industriesensorik
GmbH, mit Hauptsitz in Gottenheim
bei Freiburg im Schwarzwald, hat die-
sen Slogan entwickelt, das gesamte
Denken und Arbeiten unter dieses
Motto gestellt und ist damit bis heute
ausgesprochen gut gefahren.

Das Ziel des Unternehmens ist es
dabei, immer einen Schritt voraus zu
sein und seinen Kunden das innova-
tivste Produkt auf dem Markt anbie-
ten zu kdénnen.

SensoPart entwickelt, produziert und
vertreibt mit weltweit ca. 200 Mitarbei-
tern Sensoren fUr industrielle Anwen-
dungen. Das Unternehmen steht
dabei fUr mittelstandische Flexibilitat

sowie fUr innovative und leistungs-
fahige Produkte made in Germany.
Hierfir wurde SensoPart wiederholt
ausgezeichnet, so zum Beispiel mit
dem Dr. Rudolf-Eberle-Preis (Innova-
tionspreis des Landes Baden-Wurt-
temberg), bereits mehrfach mit dem
Deutschen Sensor-Applikationspreis
und dem Automation Award fur den
VISOR® Vision-Sensor mit Bauch- /
RUckenlagenerkennung.

SensoPart konzentriert sich auf die
Entwicklung, Produktion und Vermark-
tung optoelektronischer Sensoren
und bildverarbeitender Vision-Senso-
ren fUr die Fabrikautomation. Darlber
hinaus umfasst die Produktpalette
induktive, kapazitive und Ultraschall-
sensoren. Die Produkte
sind in unterschied-
lichsten Branchen im
Einsatz, vom Automo-
bil- und Maschinenbau
Uber die Elektronik- und
Kunststoffindustrie bis
hin zur Lebensmittel-
und Pharmaindustrie.

Mit den schaltenden Sen-
soren deckt SensoPart

zahlreiche industrielle  Anwendun-
gen wie Anwesenheits- und Voll-
standigkeitsprufung, Abstands- und
Positionsbestimmung, Farb- und
Markenerkennung sowie weitere kun-
denspezifische Anforderungen ab.
Der urspringlich speziell fur die
Solarindustrie entwickelte F10
Bluelight-Sensor zum Beispiel ist
ein wahrer Alleskdnner. Egal ob es
sich um sehr dunkle oder transpa-
rente Objekte handelt — bei spe-
ziellen Anwendungen hat die F10
Bluelight-Serie dank ihrer blauen
Sende-LED eine — wie in Applikati-
onstests nachgewiesen - signifikant
hohere Detektionssicherheit bei sehr
dunklen oder transparenten Objekten
und groBen Tastwinkeln.

Die leistungsstarken und gleichzei-
tig einfach zu installierenden und
zu bedienenden Vision-Sensoren
und -Systeme detektieren komplexe
Objekte oder selbstleuchtende Far-
ben, entziffern Datamatrix-Codes,
erkennen schiefsitzende Flaschende-
ckel oder Kantenbrlche von Solar-
zellen, um nur einige Beispiele zu
nennen.

Neu ist hier der VISOR® Allround, der
die Moglichkeiten eines Objektsen-
sors und eines Code Lesers in einem
Gerét vereint.

(@ SENSOPART

SensoPart Industriesensorik GmbH
Nagelseestr. 16

79288 Gottenheim

Tel. +49 7665 94796-0

Fax:+49 7665 94769-730  mz«[m]
info@sensopart.de h
www.sensopart.com =
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Mit SIMATIC Ident immer das
passende Identifikationssystem

Fir die Digitalisierung der Industrie sind Konzepte zur Planung, Realisierung
und Steuerung von Produktion und Logistik nétig: Die automatische Datener-
fassung mit RF- und optischen Identifikationssystemen sorgt dafiir, dass die
steigenden Anforderungen bei Produktions- und Materialflusssteuerung, Asset
Management, Tracking & Tracing und Supply Chain Management erfillt werden.
Zudem lasst sich eine liickenlose Verfolgbarkeit von Produkten und Kompo-
nenten durch den gesamten Herstellungs-, Beschaffungs- und Versandprozess
sicherstellen. Mit Giber 30 Jahren fundiertem Technologie- und Branchen-Know-
how bietet Siemens mit SIMATIC Ident ein umfassendes Produktspektrum.

Als weltweit fuhrender Anbieter fur
Identifikationssysteme reicht unser
Portfolio von Schreib-/ Lesegeréaten
und Antennen, Uber mobile Daten-
speicher und Transponder bis hin zu
Software. Mit uns als Partner setzen
Sie auf einfache Systemintegration in
die Automatisierungs- und IT-Ebene.
Unsere ldentifikationssysteme kon-
nen beispielsweise Uber PROFINET
mit einer Steuerung, wie der SIMATIC
S7, verbunden und in die Automati-
sierungssysteme integriert werden.
Im TIA Portal erfolgt die Projektie-
rung und Programmierung, was
den Engineering-Aufwand erheblich
reduziert. Wir haben die passenden
Losungen far lhre Branche und lhren
Anwendungsbereich.

Transparente Prozesse mit HF-

und UHF-RFID-Systemen
RFID-Systeme identifizieren sicher,
schnell und wirtschaftlich, sind

unempfindlich gegen Verschmutzung
und speichern Daten direkt am Pro-
dukt ab. Sie steuern so die Produktion
sowie den Materialfluss und sorgen fur
eine effiziente Logistik. Mit der neuen
Generation von UHF-RFID-Readern
kédnnen Anwender umfassende Diag-
nosen fur hohe Anlagenverfligbarkeit
durchfihren und Ausfallzeiten redu-
zieren. Die Reader SIMATIC RF680R
und RF685R sind durch ihre hohe
Schutzklasse IP65 und den integ-
rierten PROFINET-Anschluss fur die
Anwendung im Produktionsumfeld,
zum Beispiel in der variantenreichen
Fertigung, ausgelegt. Mit SIMATIC
RFE650R kénnen Anwender im Logis-
tikbereich kostenglnstig UHF-Pro-
jekte umsetzen. Die Projektierung
und Inbetriebnahme der Geréate ist
sehr einfach. Leistungsstarke Trans-
ponder mit einer Kapazitadt von 4
Kilobyte runden das Angebot von
SIMATIC RF600 ab.

Im HF-Bereich sorgt SIMATIC RF200
fir zuverlassige Identifikation in der
Intralogistik oder Kleinmontage durch
ein perfektes Preis-Leistungs-Ver-

haltnis. Mit SIMATIC RF300 lasst
sich die Produktivitat durch verkirzte
Taktzeiten dank schnellster Datener-
fassung steigern.

Optische Identifikationssysteme

fir flexibles Lesen und Verifizieren
Zuverlassiges, flexibles Lesen und
Verifizieren von 1D/2D-Codes, Texter-
kennung (OCR) sowie Objekterken-
nung — daflr bietet Siemens sowohl
stationare Lesesysteme der Produkt-
reihen SIMATIC MV420 und MV440
als auch die Handlesegerate SIMATIC
MV320, MV325 sowie MV340 an. Mit
unseren optischen Identifikationssys-
temen profitieren Sie von eindeutiger,
teilespezifischer  Identifikation  und
Dokumentation, einfacher Integration
in die Automatisierungsumgebung und
zuverlassiger Verifikation. Das opti-
sche Code-Erkennungsverfahren des
Data Matrix Codes bietet eine leichte
Erkennbarkeit durch seine Begren-
zungsmuster und Sicherheit durch
eine spezielle Datenverschlisselung.
So kénnen selbst verschmutzte oder
beschéadigte Informationen automa-
tisch rekonstruiert werden.

Siemens AG
Gleiwitzer Str. 555
90475 Nurnberg
simatic-ident.i-ia@siemens.com
www.siemens.de/ident
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SMART TECHNOLOGIES ID GMBH

RFID ,,Alles aus einer Hand“

SMART Technologies ID GmbH ent-
wickelt, produziert und vertreibt seit 20
Jahren OEM RFID NFC Produkte flr
die Identifikationstechnik, Zutrittskont-
rolle, Zeiterfassung, BDE, PoS, Secure
Printing und mehr. Dartber hinaus steht
SMART zahlreichen Unternehmen und
Institutionen als kompetenter Partner flr
kundenspezifische Losungen wie zum
Beispiel RFID NFC Leser mit kundenspe-
zifischer Schnittstelle und DatenUbertra-
gung zur Seite. Alle gangigen Standards
werden unterst(itzt. SMART Technologies
beliefert sowohl Global Player, als auch
europaweit Hersteller und Systeminteg-
ratoren aller Branchen. In enger Zusam-
menarbeit mit Kunden erarbeitet SMART

spezielle Lésungen fur Hard- und Soft-
ware. Standardprodukte werden oftmals
den Anforderungen nicht gerecht.

RFID NFC USB Stick

Die neueste Produktentwicklung ist der
multifunktionale LEGIC NFC USB Stick
als praktische und kostengtinstige Alter-
native zu herkdmmlichen Desktop-Le-
sern. Mit dem LEGIC NFC USB-Stick
kénnen Transponder oder ISO-Karten
aller gangigen 13,56-MHz-Technologien
verwendet werden.

Desweiteren eignet sich die Elektro-
nik des RFID NFC USB Stick mit einer
Spannungsversorgung von 3,3V...5V
mit integrierter Antenne und Schnitt-
stellen wie TTL, RS232, SPI, I)C und
USB hervorragend fur die Integration in
jegliche Art von Terminals.

RFIDNFCEinbaumodule & Desktopleser
Die RFID NFC Einbaumodule und
RFID NFC Desktopleser sind in allen

13,56 MHz und 125kHz Technologien
als Tastatur- Emulation ( HID ), virtueller
ComPort, TTL, RS232 oder im trans-
parent Mode mit vollem Zugriff auf die
Transponder verflugbar.

RFID NFC Montage Leser

SMART Technologies bietet eine
groBe Auswahl an robusten RFID NFC
Leser fUr die Aufputz oder Unterputz-
montage mit integrierten Techniken
fUr Mifare, LEGIC prime&advant, ISO
14443A&B, 1ISO15693, ISO18092 NFC
und 125kHz an. Diese RFID Monta-
geleser sind mit einer Spannungsver-
sorgung von 9V...24V und wahlweise
mit  nachfolgenden  Schnittstellen
erhaltlich: Wiegand, Clock/ Data, TTL,
RS232 und RS485. Durch die eigene
Produktion bieten alle RFID NFC
Lesesysteme ein sehr gutes Preis/
Leistungsverhaltnis.

LEGIC RFID NFC - Lésungen

Als langjahriger Volllizenzpartner von
LEGIC Identsystems AG bietet SMART
Technologies ein umfangreiches Pro-
duktspektrum an innovativen LEGIC
L&sungen fur unterschiedlichste Appli-
kationen. Unsere eigene Hardware-
fertigung und Softwareentwicklung
ermoglicht es uns, flexibel und preis-
gunstig zu sein.

RFID NFC Module

Wir bieten lhnen eine Vielzahl an
Schreib-/Lesemodulen mit verschie-
denen Schnittstellen wie zum Beispiel
TTL und USB fur lhre bestehenden
Applikationen oder fur neue Projekte,
wo es um RFID oder NFC geht. Die
RFID Compact Module sind in allen
13,66 MHz & 125kHz Technologien
erhaltlich. Die Module sind speziell zur
Integration in vorhandene Terminals
konzipiert.Mit einer Spannungsversor-
gung von 3,3V...5V sind die Module
universell in allen Applikationen ein-
setzbar. Durch die aufsteckbare Bau-
weise und die Pin-Kompatibilitadt sind
samtliche berthrungslosen Technolo-
gien variabel.

SMART TECHNOLOGIES ID GMBH
Tichelweg 9

47626 Kevelaer

Tel.: +49 2832-973-2052
Fax:+49 2832-973-2054
info@smart-technologies.eu
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Fortschritt aus Erfahrung

l—

SH7 und SH10 TaskBook — Die rugged Handhelds gelten als
Mobilgerate der Zukunft in allen Bereichen der Logistik

Die SOREDI touch systems GmbH in Olching bei Miinchen gilt seit Jahren
als weltweiter Technologiefiihrer bei Industrie-Computern und Stapler-Ter-
minals. Die Spezialisten fiir Entwicklung, Fertigung, Vertrieb und Wartung
verfiigen lber 25 Jahre Erfahrung. Das modular aufgebaute Produkt-
programm eignet sich fiir den stationdren und mobilen Einsatz in rauer
Umgebung und wird fur Aufgaben in Logistik, Fertigung, Lebensmittel- und
Prozessindustrie kundenspezifisch konfiguriert. Schlanke Strukturen in
Produktentwicklung und Herstellung sichern den Einsatz neuester Techno-
logien - das Qualitatssicherungssystem wurde nach ISO 9001 zertifiziert.

Multitouch Staplerterminals

Die Multitouch-Terminals der SH
Blackline und SH TaskBook, erhalt-
lich von 7 bis 21 Zoll Bildschirmdia-
gonale lassen Anwendern die Wahl
des Betriebssystems. Das Angebot
reicht von Windows Embedded Com-
pact 7 (Windows CE 7) Uber Windows
7 und Linux bis zu Android 4.X. Sie

SH 12 Blackline: Die Staplerterminals von
SOREDI touch systems bieten hohere Leistung
durch neue Intel Core i3 und i5 Prozessormodule

Die Kernkompetenzen

» Umfassendes Portfolio an
Multitouch-Systemen in den
GroBen 7 bis 21¢

* Neue Generation von Handhelds
und Tablets fur die Industrie mit
dem SH TaskBook

» Technologiefthrer bei Industrie-
computern und Staplerterminals

» Kundenspezifische
Konfiguration der Produkte
durch modulare Bauweise

» Hochste Rechenleistung kombi-
niert mit robuster Bauweise

» Einzigartige Auswahl an
Betriebssystemen

erfillen dank modularem Baukasten-
konzept zukunftssicher und punkt-
genau die jeweiligen Anforderungen
der Anwender. Verschiedene Prozes-
sor-Architekturen stehen je nach Pro-
duktreihe zur Wahl: Sie reichen bis zu
den Hochleistungs-Prozessormodu-
lenvon Intel: Der Intel Core i3-5010U
mit 3MB Cache und bis zu 2.10 GHz
Taktfrequenz; der Intel Core i5-5350U

ist bei ebenfalls 3MB Cache mit
2.90GHz getaktet. SOREDI offeriert
dazu jeweils 4GB Speicher, optional
8GB. Alle Gerate verbinden hédchste
Rechenleistungen in lUfterloser Archi-
tektur mit perfekter Grafikwiedergabe.
Sie verfligen dabei Uber neue, kapa-
zitive Multitouch-Panels, die mit dem
Panzerglas verschmolzen werden. Die
dadurch erzielte Verbundglas-Eigen-
schaft erhoht die Bruch- und Split-
tersicherheit; Gestensteuerung und
Handschuhbedienbarkeit — auch bei
den neuen Handheld- und Tablet-PC.

Handhelds und Tablets

SOREDI présentiert die rugged Tab-
let-Computer SH TaskBook in 7- und
10 Zoll Diagonale als 4. Generation von
Staplerterminals. Die TaskBooks wer-
den in Dockingstationen eingeklinkt,
die auf den Staplern verbleiben. Die
TaskBooks kodnnen jederzeit entnom-
men und fUr andere Aufgaben verwen-
det werden. Das Multitouch-Display
der Mobilgerate liegt hinter 1,6 Milli-
meter starkem, entspiegelten Gorillag-
las. Das eigens entwickelte Gehause
Ubersteht durch seine robuste Bau-
weise mit Gummipuffern mehrfache
Stlrze aus bis zu 1,5 Meter Fallhéhe.
In dem gekapselten Innenraum sorgt
ein DualCore-Prozessor von Intel mit
zweimal 1,33GHz und 2MB DRAM
lUfterlos fur hodchste Performance.
Mit den Betriebssystemen Windows 7
Professional und Windows Embedded 7
lassen sich Warenwirtschaftssysteme
und Logistiksoftware in effizienter
Geschwindigkeit betreiben.

SOREDI

touch systems

SOREDI

touch systems GmbH
Dipl.-Ing. Alfons Nussl
Werner-von-Siemens-Strale 13
82140 Olching

Tel.: +49 8142 42238-33

Fax:+49 8142 42238-69
nuessl@soredi-touch-systems.com
www.soredi-touch-systems.com
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TSC Auto ID Technology EMEA GmbH

25 Jahre erfolgreich am Markt
und so stark wie nie zuvor

1991 begann die Erfolgsgeschichte. Heute, 25 Jahre spater, gehért TSC Auto ID als Hersteller innovativer und
vielfach ausgezeichneter Thermodrucker zu den Top-5 im Auto-ID-Markt. Die robusten Hochleistungs-Printer,
kompakten Desktopmodelle und mobilen Multitalente zadhlen weltweit zu den Besten. Sie vereinen langjahrige
Erfahrung in der Entwicklung und Herstellung, innovative Ideen und hohe Qualitdtsstandards - und setzen immer
wieder MaBstébe in der Branche. Mehr als drei Millionen Gerate wurden bislang in tiber 90 Landern platziert.

Alle Modelle Uberzeugen mit starker
Leistung und Langlebigkeit sowie
Top-Ausstattung zum  attraktiven
Preis. Sie bieten hohe Speicherkapa-
zitaten und Druckgeschwindigkeiten,
verflgen Uber die neuesten Prozes-

[

P

soren und Schnittstellen und errei-
chen dank farbiger Touch-Panels und
integrierter Etikettensoftware einen
neuen Level des Bedienkomforts. Die
eigens entwickelte Drucktechnologie
.1hermal Transfer Control“ gewahr-
leistet ein exzellentes Druckergebnis,

die leistungsstarke TSC-Firmware
erleichtert die Netzwerkintegration.

Industriedrucker — Starke Perfor-

mance im 4% 6“ und 8“-Segment

In allen Branchen  optimieren
TSC-Drucker den Kennzeichnungs-
prozess und sorgen flr mehr Sicher-
heit und Transparenz in der Supply
Chain. Der kompakte ME240 bei-

MOLDOVA

RUSIA

Stadionul Zimbru

QUALIFIERS

spielsweise bewdltigt im Zimbru
Sportstadion in der moldawischen
Hauptstadt Chisinau den Druck
der Eintrittstickets an den Kassen
selbst zu Spitzenzeiten muhelos.
Mobo Druck in Villingen-Schwen-
ningen wiederum konnte mit dem
356mm/s (14ips) schnellen Indust-
riedrucker MX240 den Zeitaufwand
far den Druck spezieller Haftetiketten,

EUROPEAN =
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die zu einer verbesserten Logistik in
der Getrénkeindustrie beitragen, um
bis zu zwei Stunden taglich redu-
zieren. Und fUr die Kennzeichnung
von Paletten, Fassern und groBen
Gebinden aller Art hat TSC gleich vier
starke Breitformatdrucker im Sorti-
ment. Sie erzeugen effizient breite
Querbarcodes, ohne dass das Bild
gedreht werden muss.

Desktopdrucker — Robuste

Allrounder mit geringem Platzbedarf
Bei mittlerem Druckvolumen sind
flexibel einsetzbare Desktopdrucker
jedoch ,The Smarter Choice". Knapp
30 Modelle umfasst das Sortiment
von TSC alleine in dieser Klasse
aktuell. Das jungste Mitglied ist die
TC Serie, die mit Echtzeituhr, farbi-
gem 2.3“ TFT Display, Ethernet und
128 MB Flash sowie 64MB SDRAM
Standardspeicher eine neue Dimen-

sion an Ausstattung, Features und
Komfort erreicht. Die Dinzler Kaffee-
rosterei in Irschenberg setzt auf den
bewéhrten Bestseller TTP-245C, der
problemlos ihre unterschiedlichen
Etikettenformate verarbeiten kann.
Informationen wie Sortenbeschrei-
bung. Mindesthaltbarkeitsdatum oder

Barcode bleiben dank des Thermo-
transferdrucks dauerhaft lesbar, auch
wenn die Packungen standig im
Lager und wahrend des Transportes
bewegt werden. Armbanddrucker wie
die TDP-324W Serie hingegen wer-
den bevorzugt im Gesundheits- und
Eventbereich sowie fUr den Druck
von Schlaufenetiketten im Bau- oder
Gartenmarkt eingesetzt.

Mobile Alpha-3R werden in der
OGM ObstgroBmarkt Mittelbaden eG zur
Duplizierung von Barcodes verwendet

Tragbare Drucker -

flexibel und unabhéngig

Sie sind fur bis zu 12 Stunden unein-
geschrankt auch in widrigen Umge-
bungen leistungsfahig, einfach zu
bedienen und bequem zu tragen.
Insgesamt 39 portable Alpha-3R
bedrucken mittlerweile bei der OGM
ObstgroBmarkt Mittelbaden eG die
Etiketten genau dort, wo sie bend-
tigt werden. Eingesetzt werden die
Printer aber auch zum Ticketdruck,

im Offentlichen Dienst oder bei
Paketdienstleistern. Und in Nigeria.
Denn auch die Logistikexperten von
Red Rose vertrauen bei der Versor-
gung der Hilfsorganisationen mit
HilfsgUtern aller Art auf den robus-
ten Allrounder, der ihre kontaktlose
e-cash-Losung wirkungsvoll unter-
stltzt und flr einen transparenten
Logistikprozess sorgt.

TSC
2o

TSC

The Smarter Choice.

TSC Auto ID

Technology EMEA GmbH
Georg-Wimmer-Ring 8b

85604 Zorneding

Tel.: +49 8106 37979-00

Fax:+49 8106 37979-05 E%AE
E-Mail: info@tsceu.com
www.tscprinters.com =t
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Komplettanbieter fur Lager- und Logistiksysteme

SSI Schaéfer bietet ganzheitliche Softwareldsungen fUr manuelle und automatisierte Lagertechnik

SSISCHAFER ist weltweit der fihrende
Anbieter von Lager- und Logistiksyste-
men. Die angebotenen Leistungen rei-
chen von der Konzeptfindung Uber die
Lagereinrichtung mit Produkten aus
eigener Herstellung bis hin zur Reali-
sierung komplexer Logistikprojekte als
Generalunternehmer. Die [T-Spezialis-
ten der Unternehmensgruppe sind mit
ihren Softwarelésungen darauf aus-
gerichtet, samtliche Anforderungen
der Logistik umfassend abzubilden
und zu optimieren. Vom manuellen
Lager Uber Paletten- oder Kleintei-
lelager bis hin zu anspruchsvollen
automatisierten und hochdynami-
schen Verteilsystemen werden die

| —

Softwareldsungen SAP und WAMAS
weltweit erfolgreich eingesetzt.

Als offizieller SAP-Service-Partner
unterstitzt SSI Schafer mit eigener
Consulting- Kompetenz neben Global
Playern auch mittelstdndische Kun-
den bei der Auswahl, Realisierung
und dem After- Sales-Service einer
passgenauen SAP EWM-Ldsung.
Weltweit wurden bereits zahlreiche
erfolgreiche Implementierungen mit
verschiedensten branchenspezifi-
schen Anforderungen realisiert.

Ob manuell oder vollautomatisch — die
SSI Schéafer Logistiksoftware WAMAS

ist fUr jede Logistikldsung optimal ein-
setzbar. Neben einem umfassenden
Funktionsportfolio vom Warehouse-Ma-
nagement bis hin zu transparenten
Uberwachungs- und Kontrolifunktionen
verfigt das WMS Uber Schnittstellen zu
den gangigen ERP-Systemen. WAMAS
ist durchgéngig modular aufgebaut, die
logistische Anwendung klar und logisch
strukturiert. Durch die laufende Weiter-
entwicklung von WAMAS und den regel-
maBigen Releases flieBt die Erfahrung
der weltweiten Kundenprojekte in die
Optimierung der Logistiksoftware mit ein.

S5ISCHAFER

SSI Schafer
|_Park Klingholz 18/19
97232 Giebelstadt

SSI Schafer
FriesachstralBe j5
8114 Friesach, Osterreich

Ansprechpartner:

Roland Konig

Tel.: +43 3127 200-0
Fax:+43 3127 200-22
friesach@ssi-schaefer.com
WWwWw.ssi-schaefer.com
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Hans TURCK GmbH & Co. KG

Ganzheitliche

Identifikation
RFID und Bildverarbeitung

Mit dem modularen RFID-Paket
BL ident fir HF-/UHF-Betrieb und
Bildverarbeitungslésungen seines
Optik-Partners Banner bietet TURCK
Identifikationslésungen fir zahlreiche
Anwendungsfelder in der Industrie -
von Produktions- und Logistikprozes-
sen bis zur Qualitatssicherung.

Mit BL ident bietet der Sensor-,
Feldbus-, Anschlusstechnik- und
Interfacespezialist TURCK  eine

umfangreiche RFID-L&sung fir den
industriellen Einsatz in der Ferti-
gungs- und der Prozessautomation.
Das robuste RFID-System eignet sich
nicht nur far die Produktionssteue-
rung, sondern auch fur Distribution,
Logistik und das gesamte Supply
Chain Management. Anwendungs-
optimierte Weiterentwicklungen von
Schreiblesekodpfen und Datentra-
gern erschlieBen dabei immer neue
Applikationsfelder, von der Automo-
bil- und Lebensmittelproduktion bis
zur Intralogistik. BL ident erlaubt den
gleichzeitigen Betrieb von HF-Schrei-
blesekdpfen im 13,56-MHz-Bereich
und reichweitenstarken UHF-Schrei-
blesekdpfen im 865-MHz-Bereich.
Alle Schreiblesekdpfe lassen sich
unabhéangig von ihrer Frequenz Uber
eine einzige BL ident-Station in Auto-
matisierungsnetze einbinden und bei

= 4

UNTERNEHMENSPROFIL

In vielen industriellen Applikationen — von der Automobilproduktion

bis zur Intralogistik — hat sich BL ident bewahrt

Bedarf auch parallel betreiben. Eine
aufwandige Konfiguration ist dazu
nicht erforderlich.

Der modulare Aufbau einer Sta-
tion erlaubt an die jeweilige Appli-
kation angepasste Ausbaustufen
zwischen zwei und 16 Kanélen.
Uber Gateways, die fur die gangi-
gen Feldbusprotokolle Profibus-DP,
DeviceNet, Ethernet/IP, Modbus-TCP
und Profinet 10 verfligbar sind, 1&sst
sich die RFID-Lésung einfach in
bestehende Steuerungen einbinden.
Durch die robuste IP67-Ausfihrung
und auf Wunsch CODESYS-pro-
grammierbare Gateways ermdég-
licht TURCK seinen Kunden auch
die konsequent dezentrale Signal-
verarbeitung direkt im Feld — ohne
lange Signalwege. Das Datentra-
gerangebot wird wie das Portfolio
der Schreiblesekdpfe kontinuierlich
weiterentwickelt. So sind neben

Systemerweiterung: Auch fuir den UHF-Bereich entwickelt Turck immer mehr RFID-Schreiblesekdpfe

210°C-Hochtemperatur-Tags auch
Datentrager im Programm, die sich
direkt auf Metall montieren lassen,
Schraubdatentrager fur die einfache,
automatische Integration, Datentra-
ger, die sogar in Autoklaven Hitze
und Feuchtigkeit widerstehen, sowie
Datentrager mit ATEX-Zulassung flr
Ex- und Staub-Ex-Bereiche.

Optik erganzt RFID

Um auf allen Ebenen des Produkti-
onsprozesses LOsungen aus einer
Hand anbieten zu k&nnen, hat
TURCK neben dem RFID-System
auch die Bildverarbeitungsldsungen
seines strategischen Partners Ban-
ner Engineering im Programm — vom
Barcode-Reader Uber Vision-Senso-
ren bis hin zu intelligenten Kameral6-
sungen. So kénnen TURCK-Kunden
bei Bedarf Synergien nutzen und
die passende Kombination fir ihre
ID-Aufgaben wéhlen.

Your Global Autornation Partner

Hans TURCK GmbH & Co. KG
WitzlebenstralBe 7

45472 Milheim an der Ruhr
Tel.: +49 208 4952-0

Fax:+49 208 4952-264 EAE
more@turck.com 3k,
www.turck.com [E]=T1E
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viastore SOFTWARE GmbH

WMS-Losungen vom Intralogistik-Experten

Die viastore SOFTWARE GmbH bie-
tet sowohl das bewahrte und interna-
tionale Standard-WMS viadat, zum
anderen als SAP-Partner Lésungen
rund um EWM und WM. Damit kann
viastore SOFTWARE die Anwen-
der fundiert technologieunabhén-
gig beraten und WMS fiir sdmtliche
Lagertypen bieten. Die Ldsungen
von viastore SOFTWARE sind intuitiv
und ergonomisch, sie ermdglichen
den Anwendern kirzere Durchlauf-
zeiten, hohere Effizienz und Prozess-
sicherheit, reduzierte Bestdnde und
héchste Kommissionierqualitat. Der
Nutzer kann auf einen internationa-
len 24/7-Helpdesk zuriickgreifen.

SAP

—,.. m

Warehouse Management mit viadat

* intuitiv, zukunftssicher,

investitionssicher, schneller ROI,

einfache Integration upgradeféhig,

wartbar, leistungsstark, skalierbar

international, mehrsprachig und fur

alle Branchen geeignet

+ volle Intralogistik-Funktionalitat,

hoher Grad an Standardisierung

und Konfigurierbarkeit

Standardschnittstelle zu allen

gangigen ERP-Systemen, Multi-

Hosting-Funktion

+ webfahig, auch Cloud-L&sung, Full-
Service-Hosting

+ mandanten- und mehrlagerfahig

+ einheitliche grafische

Benutzeroberflache auf MDE, mobile

Devices, Stapler-Terminal, PC

Prozessen und Ressourcen
zertifiziert und validiert flr
Food & Pharma

Optimierung und Visualisierung von

SAP EWM und WM
+ Consulting: Strategie, Prozess-
und Technologie- Optimierung,
Projektmanagement, Hotline
Software: Prototyping,
Implementierung, Customizing,
Testing, Dokumentation
Intralogistik: Applikationen
fr Leitstand, Wareneingang,
Lagerverwaltung,
Kommissionierung, Sorter,
Versandbahnen, Packplatz,
Verladung und Inventur
+ Technologien: Hardware-Auslegung,
Systeminstallation, Funkperipherie,
Belege, Steuerungen, Trainings

viastore ®

SOFTWARE

viastore SOFTWARE GmbH
MagirusstraBe 13

70469 Stuttgart

Tel.: +49 711 9818-0 (o100
info@viastore.de ¥
www.yviastoresoftware.de @[
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VITRONIC Dr.-Ing. Stein Bildverarbeitungssysteme GmbH
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Volistandige Datenerfassung mit DWS-Systemen

Kurier-, Express- und Paketdienste
(KEP) sowie Logistik- und Verteil-
zentren stellen hohe Anforderun-
gen an den Automatisierungsgrad
unterschiedlicher Prozessschritte.
Ob Sortierung, Ein- und Ausgangs-
kontrolle, Kommissionierung oder
optimale Ausnutzung der Trans-
portkapazitaten: Grundlage fiir die
Optimierung von Ablaufen ist die
automatische Erfassung und Ver-
arbeitung von produkt-, paket- und
kundenbezogenen Daten - ein-
fach, effizient und transparent. Das
schlieBt die Identifikation von Adres-
sen, Barcodes, 2D-Codes und kun-
denspezifischen Codes genauso ein
wie das Volumen oder das Gewicht
eines Packstiicks.

Zertifizierte VITRONIC DWS-Systeme
erkennen und analysieren alle rele-
vanten Informationen wie Barcodes,
2D-Codes, kundenspezifische Codes
und Klarschrift (OCR) - auch mehrere
unterschiedliche Codetypen in einem
Bild — auf bis zu funf Seiten unter-
schiedlicher Packstlcke. Die Aus-
richtung des Packstlcks spielt dabei
keine Rolle, Schriften und Codes wer-
den selbst hinter Folie erkannt. Das
Volumenmess-System ermittelt die
Lange, Breite und Héhe aller Sendun-
gen und berechnet daraus automa-
tisch das Volumen des Packsticks.
Dank hoher Messgenauigkeit kbnnen
auch kleine und flache Objekte zuver-
lassig bestimmt werden. Inline mon-
tierte Hochleistungswaagen sorgen
fur schnelles und prazises Wiegen
der Sendungen.

Samtliche ermittelten Daten wer-
den in einem Datensatz direkt an
die Steuerung der Foérdertechnik
oder ein Host-System Ubermittelt
und in einem Alibispeicher abgelegt.
Diese vollstandige, transparente und
jederzeit rUckverfolgbare Datenba-
sis ermdoglicht Thnen Qualitatskont-
rolle und die korrekte, automatisierte
Rechnungsstellung.

DWS-System fUr sorterféahige Guter

Flexibler Einsatz nach Bedarf

Je nach GroBe des Packstiicks bieten
wir lhnen verschiedene DWS-Sys-
teme an, fur:

« GroBbriefe und kleine Packchen

« forderfahige Guter

+ nicht-forderféahige Guter

DWS-Systeme lassen sich an jeder
beliebigen Stelle in die Prozess-
kette integrieren — inklusive Volu-
menmessung, Konturenprufung und
Gewichtskontrolle und sorgen flr
maximale Leseraten.

Beratung, Komponenten und Komplett-
I6sungen von den Auto-ID Experten
Bei VITRONIC finden Sie nicht nur
leistungsfahige Komponenten fur lhre
Auto-ID-Anforderungen. Wir beglei-
ten Sie durch ein umfassendes Bera-
tungs-, Lésungs- und Serviceportfolio
vom Start bis zum Abschluss des Pro-
jekts — und daruber hinaus. Unsere
Experten beraten Sie bei der Planung
und Realisierung und liefern flr lhre
spezifische Aufgabenstellung schlus-
selfertig Losungen aus Hard- und
Software. So unterstltzen wir Sie bei-
spielsweise bei der Optimierung lhrer
bestehenden Prozesse oder der Pla-
nung komplett neuer Hubs.

Mit Uber 30 Jahren Erfahrung bei
der Umsetzung effizienter Auto-
matisierungslésungen mit Bildver-
arbeitungssystemen fur fuhrende
Logistikunternehmen weltweit sind
wir |hr kompetenter Partner auch
fur hochkomplexe Herausforde-
rungen. Unsere Systeme werden
sowohl von Kurier-, Express- und
Paketdienstleistern als auch von
Unternehmen aus den Bereichen
Versandhandel, Warehousing und
Distribution sowie der Fertigungs-
industrie zur Datenerfassung in der
gesamten Supply Chain eingesetzt.
Nahezu alle weltweit agierenden
Kurierdienste, Versand- und Logis-
tikunternehmen setzen bereits auf
Loésungen von VITRONIC.

\Z VITRONIC

the machine vision people

VITRONIC Dr.-Ing. Stein

Bildverarbeitungssysteme GmbH

Hasengartenstr. 14

65189 Wiesbaden

Tel.: +49 611 7152-0

Fax:+49 611 7152-133 of*40]

sales@vitronic.de ﬁ%
L]

www.vitronic.de O
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Weilandt Elektronik GmbH

Reparaturen von mobilen Datenerfassungsgeraten,
Barcodescannern und Etikettendrucksystemen

Seit Gber 25 Jahren beschéftigt sich
das in Essen ansassige Service-
zentrum der Weilandt Elektronik
GmbH mit Reparaturen von mobi-
len Datenerfassungsgerdten (MDE),
Barcodescannern und Etiketten-
drucksystemen.

Weilandt Elektronik ist ein hersteller-
unabhangiger Service- und Repa-
raturdienstleister von namhaften
Herstellern u.a. ZEBRA (Motorola,
Symbol, PSION-Teklogix), Honeywell
(Intermec, HHP, LXE) und Hoft &
Wessel sowie akkreditiert und zer-
tifiziert von Datamax-ONeil by Ho-

neywell, CASIO, Unitech, Pidion und
M3 Mobile.

Mit der Grindung der Weilandt
Elektronik Sp. z o0.0. in Polen in
2008 und der Weilandt Elektronik
Ltd. 2011 in Russland bietet das
Unternehmen vielen seiner Kunden
auch in diesen Regionen lokalen
Reparaturservice an.

Neben vielen Standard Service- und
Reparaturdienstleistungen mit festen,
vorher bekannten Konditionen, bietet
die Weilandt Elektronik GmbH aber
auch individuelle Servicekonzepte.

Top ausgebildete und von Herstel-
lern zertifizierte Elektroniker, sowie
durchgehend ESD gesicherte Ar-
beitsablaufe bilden die Grundlage
der hohen Qualitdtsanspriche im
Interesse unserer Kunden.

Ein Leihgeréateservice fur temporé-
re Sonderaktionen und Inventuren
oder der Ankauf von gebrauchter
Lalterer® Hardware, die wir wieder
aufbereiten (refurbished) und mit
einer Weilandt Elektronik Garantie
den Kunden zum Kauf anbieten,
runden das Portfolio ab.

Die  Kundenstruktur der Wei-
landt Elektronik ist vielschichtig.
Namhafte Hersteller aus der Bar-
code- branche, langjahrige Grof-
kunden aus Handel, Logistik,
Industrie und Dienstleistungssekto-
ren schatzen die verlassliche Ser-
vicekompetenz ebenso wie Vviele
Systemintegratoren, AIDC-Reseller
oder Softwarehauser.

Weltweit beschéftigt das Unterneh-
men inzwischen rund 80 Mitarbei-
ter, welche im vergangen Jahr mehr
als 85.000 Reparaturen abgewi-
ckelt haben.

WEILANDT

ELEKTRONIK

: : [=]5 2 ]
Weilandt Elektronik GmbH H
Carolus-Magnus-StraBBe 12
45356 Essen
Tel.: +49 201 109981-10
Fax:+49 201 109981-23
info@weilandt-elektronik.de
www.weilandt-elektronik.de
Kontakt: Jochen Buchner
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WITRON Logistik + Informatik GmbH
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Be innovative, Be committed, Be successful

Die WITRON Logistik + Informatik
GmbH plant und realisiert wirtschaftli-
che Logistik- und Materialflussanlagen
mit zukunftsweisenden Arbeitsplatzen
und -prozessen, welche fiir den Kun-
den nachhaltige Wettbewerbsvorteile
generieren. Dabei halt WITRON die
entscheidenden  Schliisselelemente
der Projekte in der Hand: die Logis-
tik-Planung, die Informations- und
Steuerungstechnik, die Mechanik-Kon-
struktion und Mechanik-Fertigung
sowie die Funktionsverantwortung
als Logistikgeneralunternehmer. Aus
der Realisierungserfahrung von lber
2000 Logistikprojekten legt WITRON
schon in der Konzeptfindungsphase
den Grundstein fiir den entscheiden-
den Vorsprung.

Ein weiterer wichtiger Faktor fur eine
langfristige und vertrauensvolle Kun-
denbindung sind individuelle Ser-
vice- und Betreibermodelle. Diese
sind exakt auf die Anforderungen
der WITRON-Kunden abgestimmt.
DarUber hinaus ist die vollumfang-
liche Abdeckung des kompletten Pro-
jekt-Regelkreises die bestmogliche
Basis fur die permanente Weiterent-
wicklung von bestehenden Logistik-
modulen sowie fur Neuentwicklungen,
ausgerichtet am Marktbedarf. Zahl-
reiche Top-Unternehmen aus Handel,
E-Commerce und Industrie, in Eur-
opa und in Nordamerika, betreiben
bereits seit Jahren ihre Distributions-
zentren erfolgreich mit WITRON-L6-
sungen und setzen auch zukUnftig

auf die gemeinsame Partnerschaft.
Ein Bestandskundenanteil von 80%
- also Kunden die bereits zwei oder
mehr Logistikanlagen von WITRON
beauftragt haben - ist eine deutliche
Aussage Uber die Zufriedenheit der
Kunden mit WITRON.

Die Leistungen:

+ Logistikplanung

+ Generalunternehmer

+ Software & Steuerung

* Mechanikfertigung

+ Service & Wartung

» Anlagenbetrieb

+ Modernisierungen/Retrofits

E-Commerce und Multi-Channel
Logistikldsungen ausgerichtet an
moderne Vertriebswege:

Schneller, besser, wirtschaftlicher,
ergonomischer, langlebiger — diese
finf Worte beschreiben den Weg der
Logistikbranche in den vergangenen
Jahrzehnten. Doch neben diesen Kiri-
terien kommen weitere Herausforde-
rungen auf Logistiker zu. Interessante
Aufgabenstellungen wie E-Commerce
und Multi-Channel-Logistik  betref-
fen fast alle Branchen und pragen
die Prozesse in den Verteilzentren.

Und auch diese Vertriebswege bietet
WITRON wirtschaftliche Logistikl®-
sungen State-of-the-Art.

Das Unternehmen

Firmenname: WITRON Logistik +
Informatik GmbH

Grundungsjahr: 1971

Firmenzentrale: Parkstein
Geschaftsflihrung: Helmut Prieschenk,
Martin Stich

Mitarbeiterzahl: 2.300 (Ende 2014)
Umsatz: 350 Mio. Euro (Ende 2014)
Niederlassungen: Rimpar (D), Venray
(NL), Arlington Heights (USA), Toronto
(Kanada), Stoke-on-Trent (UK), Madrid
(Spanien), Strassburg (Frankreich),
Singapur

WITRON

e — —

WITRON Logistik + O30
Informatik GmbH :Ei
Neustadter StraBe 21 (=]

92711 Parkstein

Tel.: +49 9602 600-0
Fax:+49 9602 600-211
info@witron.de
www.witron.de
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Das groBBe Ganze im Blick

Mit Zebra zu mehr

Transparenz und Effizienz

Zebra Technologies steht flur ganz-
heitliche, innovative und zuverlassige
Ldsungen im Auto-ID und Druckum-
feld. Das Unternehmen bietet ein brei-
tes Angebot an Kennzeichnungs- und
Identifikationstechnologien, die Gutern
durch Kennzeichnung eine digitale
Stimme geben, sie mit dem Internet
und auch untereinander vernetzen.
Unternehmer wissen so jederzeit,
was sich wo befindet und in welchem
Zustand. Sie kdnnen auf Basis dieser
Daten noch intelligentere Entscheidun-
gen treffen, die Kundeninteraktion stei-
gern und neue Werte schaffen.

Standards setzen im

Internet der Dinge

Zebra bietet viele wichtige loT-Bausteine:
Von der Steigerung der Patientensicher-
heit im Gesundheitswesen Uber mobile
POS bis hin zu Anwendungen in Trans-
port und Logistik, der Fertigung und
sogar im Sport, finden Zebras L&sun-
gen vielfaltig Verwendung.

Gerate flexibel

vernetzen und verwalten

Mit der Cloud-basierten Plattform Zatar
kdnnen Unternehmen jeder GroBe die
Vorteile des Internets der Dinge nutzen.
Zatar ist intuitiv zu bedienen, so dass
selbst Nutzer mit geringem techni-
schem Vorwissen Gerate miteinander
verknlpfen und von jedem Ort aus
per Smartphone, Tablet oder Laptop
verwalten kénnen. Eine standortunab-
hangige Integration, Verwaltung und
Wartung ermdglicht auch das neue
Betriebssystem Link-OS, denn es
bringt Zebras Drucker in die Cloud und
bietet zahlreiche intelligente Anwen-
dungen. Mit dem Software-Develop-
ment-Kit kbnnen Unternehmen zudem
eigene Applikationen entwickeln.

Einfaches RFID-Tagging

Auch das Tracken von Produkten,
Sendungen und Inventar wird im
loT-Zeitalter immer wichtiger. Mittels

Zebra Technologies Germany GmbH

RFID-Kennzeichnung behalten Unter-
nehmen jederzeit einen genauen Uber-
blick. Der ZD500R ist Zebras erster
Desktop-RFID-Drucker mit Ultra High
Frequency-Technology. Er ermdglicht
ein schnelles RFID-Tagging und Utber-
zeugt zudem durch sein kompaktes
Design. Der ZD500R unterstitzt ver-
schiedene UHF-RFID Encoding-Funk-
tionen und eignet sich ideal fir
Anwendungen im Einzelhandel, der
Produktion und Logistik.

Die mobile Revolution

Fast jeder zweite Deutsche besitzt
heute ein Smartphone und hat damit
uneingeschrankt Zugriff auf Informati-
onen. Diese Mobilitat wird mittlerweile
Uberall, beispielsweise im Handel, der
Gastronomie oder im Krankenhaus
erwartet. Der Faktor ,Printing on-De-
mand® spielt dabei eine entscheidende
Rolle. Gefragt sind besonders leichte
und schnelle Drucker, die zugleich
zuverlassig und robust sein mussen.
Das bietet zum Beispiel der QLn220
von Zebra. Der mobile Drucker ist fur
Anwendungen in diversen vertikalen
Markten gerUstet, in denen kleinforma-
tige Etiketten gefragt sind.

Barcodes fir effiziente Prozesse

Vom Versandetikett bis hin zum Kas-
senbon: Barcodes bleiben eine kos-
tenglinstige und effektive Losung, um
Unternehmensprozesse  effizient  zu

gestalten und Transparenz zu schaf-
fen. Zebra bietet ein breites Portfolio an
Barcodedruckern, das auch klein- und
mittelstandischen  Unternehmen den
Einstieg in diese Technologie zu guten
Konditionen ermdéglicht — darunter
zum Beispiel die Industriedrucker der
ZT200-Reihe. Sie zeichnen sich vor
allem durch ihr kompaktes Design und
die robuste Verarbeitung aus. Mit der
seitlichen Faltéffnung zum platzspa-
renden Beflllen mit Druckmedien, sind
der ZT220 und ZT230 ideal geeignet fur
den Einsatz in anspruchsvollen Umge-
bungen mit nur wenig Raum, wie zum
Beispiel Produktions- oder Lagerhallen.

Der Thermotransferdrucker GT800
erganzt das breite Portfolio an Desk-
topdruckern und wurde speziell fur
die Bedlrfnisse im Gesundheitswe-
sen, der Produktion, dem Einzelhandel
sowie in Unternehmen aus den Berei-
chen Sicherheit und Logistik konzipiert.
Der GT800 unterstltzt sowohl 74 als
auch 300 Meter-Bander, ohne dass
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beim Wechsel zusétzliche Einstellun-
gen erforderlich sind. Die zahlreichen
Anschlussmdglichkeiten gewahren
eine schnelle und einfache Integration
in bestehende Arbeitsumgebungen.

Hochwertiger Kartendruck fur
unterschiedliche Kundenbediirfnisse
Auch beim Plastikkartendruck ist
Zebra fur zuverldssige Losungen
bekannt. Das umfangreiche Portfo-
lio bietet mit dem ZXP Series 7 einen
Kartendrucker, der besonders flr den
Druck in hohen Stlckzahlen geeignet
ist. Er unterstitzt beispielsweise Bil-
dungsanstalten und Serviceunterneh-
men bei der Erstellung personalisierter
Ausweise und Kundenkarten. Der ZXP
Series 1 ist hingegen das Einstiegsge-
rat unter Zebras Kartendruckern. Er
unterstitzt vor allem Anwendungen
im Low-Volume-Bereich und nimmt
nur wenig Platz in Anspruch. Der ZXP
Series 1 ist damit ideal fur kleine und
mittelstandische Unternehmen, die in
den Kartendruck einsteigen médchten.

Zebra sorgt fur

Revolution im Warenlager

FGr die Warenlager-Logistik bietet
Zebra mit dem TC8000 auf And-
roid-Basis das neueste Modell seiner
strapazierfahigen Industrie-Mobilcom-
puter. Auf der Basis jahrelanger For-
schung und Verhaltensanalyse senkt
das leichte, ergonomische Design des
Gerats den bendtigten Kraftaufwand

und damit die Muskelermidung. Ein
moderner, grafikbasierter Touchscreen
bietet eine verbesserte Nutzerfreund-
lichkeit, erhoht die Genauigkeit und
verkUrzt die Anlernphase.

Vielseitiger Druck auf engstem Raum
Auch auf engem Raum bietet Zebra
erstklassige Drucklésungen. Fur die
kleinsten Arbeitsflachen hat Zebra den
ultrakompakten ZD410 2-Zoll-Thermo-
direktdrucker designt. Der ZD410 ist
ideal geeignet fur das Drucken hoch-
wertiger Etiketten, Kassenzetteln und
anwendungsbezogene Kennzeich-
nung. Als erster Desktop Thermot-
ransferdrucker besticht eine weitere
Neuentwicklung, der ZD420 mit einer
leicht zu wechselnden Farbbandkas-

sette. Beide Drucker sind fUr Zebras
Link-OS™ -Umgebung konzipiert.

Ticket- und Coupondruck

im Self-Service

Flr zufriedene Kunden sorgen auch
immer mehr Kiosksysteme. Im Handel,
am Fahrkartenschalter oder im Burge-
ramt kénnen Verbraucher per Touch-
screen zahlreiche Zusatzinformationen
abrufen und ausdrucken. Die hier ein-
gesetzten Zebra-Drucker zeichnen sich
durch eine besonders hohe Zuverlas-
sigkeit und Robustheit aus, sind intui-
tiv zu bedienen und instand zu halten,
wodurch auch der Wartungs- und Ser-
viceaufwand minimiert werden.

Egal, welcher Einsatzzweck gefragt ist
— Zebra bietet branchenUbergreifen-
den Kunden leistungsstarke, innovative
sowie zuverlassige Losungen und Uber-
zeugt durch jahrelange Expertise sowie
mit einem breiten Produktportfolio.

' ZEBRA

Zebra Technologies Germany GmbH
Franz-Rennefeld-Weg 6

40472 Dusseldorf

Tel.: +49 211 601606-0 EE
germany@zebra.com y
www.zebra.com =]
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AIM-D e.V. - das weltweite Netzwerk der AutolD-Experten

Fachverband fur automatische Datenerfassung, Identifikation und mobile Datenkommunikation

AIM ist der internationale Industrieverband der Unternehmen und Forschungseinrichtungen, die L6sungen, Hard-
ware und Software sowie Dienstleistungen rund um die Technologien zur automatischen Identifikation (AutolD)
und fir mobile Systeme anbieten - unter dem Motto: ,,identify ... Sense ... Locate*

Das Motto bezieht sich auf Objekte in
Logistik, Produktion und vielen ande-
ren Industrie- und Konsumentenbe-

Industrieverband fiir Automatische
Datenerfassung, Identifikation und Mobilitét

AIM-D e.V. (=] =]
Richard-Weber-Str. 29 5 -1
68623 Lampertheim OIE

Tel.: +49 6206 131-77
Fax:+49 6206 131-73
info@AIM-D.de
www.AlM-D.de
www.AlMglobal.org
www.AlMeurope.org
www.RFID.org

Kontakt:

Peter Altes, Geschaftsflhrer
Gabi Walk, Buroleiterin

reichen. Es ist zunehmend notwendig,
diese Objekte automatisch zu identifi-
zieren, sie mit Sensoren zur Aufnahme
und Speicherung von Umgebungspa-
rametern wie Temperatur, Feuchtigkeit,
Druck und Schock zu versehen sowie
sie auf ihren Wegen mit RTLS-Sys-
temen (Real-time Locating Systems)
zu lokalisieren, auch in Echtzeit — ein
wichtiger Aspekt fur Ruckverfolgung
und Falschungssicherheit. Das dafur
von  AIM-Mitgliedern  angebotene
Technikspektrum wird durch diese
Begriffe charakterisiert: Barcode, 2D
Code, RFID, NFC, RTLS (Real-time
Locating Systems) und Sensoren.

Fundament fiir das
Zukunftskonzept Industrie 4.0

und das Internet der Dinge

Das Leistungsspektrum der AIM-Mit-
glieder bietet wesentliche Kom-
ponenten fUr die Realisierung des
Zukunftskonzeptes Industrie 4.0, das

in vielen Industrie-Sektoren verfolgt
wird und ein wesentlicher Baustein
der Hightech-Strategie der deutschen
Bundesregierung ist. Industrie 4.0 zielt
auf die umfassende Digitalisierung
der Unternehmensprozesse, um ihre
Effizienz zu steigern. Dafir muss die
Echtzeitkommunikation in Produktion
und Logistik auch mit Hilfe von Cyber
Physical Systems (CPS) intensiviert
werden. Solche Systeme brauchen
ein maglichst exaktes und in Echtzeit
verflgbares Abbild Uber die beweg-
ten Objekte (Artikel; Bauteile; Module,
Transporthilfsmittel, Werkzeug) in den

EOPC

‘oo abity
From Smar Deveces 1o T S
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-
[
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Produktionslinien und Logistikketten.
Die AutolD-Technologien, industrielle
Sensoren, RTLS-Systeme und Ser-
vices der AIM-Mitgliedsunternehmen
leisten daflr wesentliche Beitrage.

Umden Wegindie Industrie 4.0-Zukunft
zu fordern, betreibt AIM seit Uber zwei
Jahren eine intensive Kooperation mit
der OPC Foundation, die es sich zur
Aufgabe gemacht hat, OPC UA (Unified
Architecture) als offenen Standard fir
die Datenkommunikation weltweit ver-
flgbar zu machen. AIM und die OPC
Foundation haben in dieser Koope-
ration die OPC AutolD Companion
Specification verfasst, die die Einbin-
dung von AutolD-Geraten in OPC UA
beschreibt. OPC UA ist auch als Kom-
munikationsstruktur in der Referenzar-
chitektur fur Industrie 4.0 gesetzt.

Die Ziele des AIM-Netzwerkes
AIM-D elV. ist ein unabhangiger Ver-
band und als Chapter im internati-
onalen AIM-Netzwerk zustandig fur
die Regionen Deutschland, Oster-
reich und die Schweiz. AIM-Mitglie-
der sind global aufgestellte Konzerne,
KMU-Unternehmen mit meist interna-
tionaler Reichweite und Forschungs-
einrichtungen. Die Dachorganisation
AIM Global, USA, wurde 1972 gegriin-
det, AIM Europe 2014. Wesentliche
AIM-Ziele sind:
» Forderung der Marktakzeptanz der
AutolD-Technologien
* Intensivierung des Austauschs zwi-
schen Industrie, Forschung und Politik
» Entwicklung von Industriestandards
« Steigerung des Markterfolges der
AIM-Mitglieder
+ Organisation von Messestanden
und dem Tracking & Tracing Thea-
tre, einem an Industrie-Prozessen
orientierten AutolD-Live-Szenario
» Mitgestaltung von Industrie 4.0 und
dem Internet der Dinge

Intensive Struktur flir Zusammenarbeit
Zum AIM-Netzwerk gehdren weltweit
anerkannte Experten, die die Markte
beobachten und Marktentwicklungen
fordern. In den AIM-Arbeitskreisen

werden internationale Normen ausge-
arbeitet und bei DIN, CEN/CENELEC
oder ISO eingereicht — zum Beispiel
fur das elektronische Typenschild
mit RFID und 2D Code oder fir den
rechteckigen 2D Code, der zum Bei-
spiel fur die Kennzeichnung von Medi-
kamentenpackungen bendtigt  wird.
AIM-Experten kommen regelmaBig in
Arbeitskreisen zusammen, um innova-
tive Themen gemeinsam nach vorn zu
bringen. Zur Information der Markte
werden White Papers vertffentlich,
so z.B. Uber RTLS und NFC sowie die
AIM OPC AutolD Companion Spe-
cification. Im FrUhjahr und im Herbst
finden die AIM-Foren jeweils mit einer
Mitglieder-Versammlung und einem
anspruchsvollen Fachprogramm statt.
Einmal jahrlich treffen sich AIM-Exper-
ten auf dem AIM Summit in den USA;
AIM Europe wurde jingst gegrindet.

Starke durch Biindelung der Krafte

Die Begegnung der Experten bei AIM
fuhrt auch zu Kooperationen und zur
BUndelung von Kompetenzen, um

gemeinsame Projekte mit groBerer
Leistungsbreite und hdherer Erfolgs-
quote anzugehen. Die Kommunikati-
onsmaBnahmen des AlM-Verbandes
dienen der Verstarkung des Mar-
ketings aller Mitglieder. Wir bieten
Rundum-Sorglos-Pakete  fur  die
Organisation von Messestanden und
nehmen damit den Ausstellern einen
GroBteil des Ublichen Vorbereitungs-
aufwandes ab. Diese Stande, meist
kombiniert mit dem AutolD-Live-Sze-
narium Tracking & Tracing Theatre,
sind fokussierte Anlaufpunkte auf
Messen mit hohem Aufmerksam-
keitswert. Der nachste Auftritt erfolgt
auf der Fachmesse LogiMAT in Stutt-
gart. Dort ist geplant, Industrie 4.0
und OPC UA als Show Case in das
T&TT-Szenario  einzubringen.  Fur
Kongresse und andere Veranstaltun-
gen platzieren wir Experten unserer
Mitglieder als Redner. Fur weitere
Informationen schauen Sie bitte auf
unsere Homepage oder setzen Sie
sich mit unserer Geschéftsstelle in
Verbindung.
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Was bietet die
Mitgliedschaft
bei AIM-D e.V.?

1. Weltweites Industrie-Netzwerk von
Spezialisten der AutolD-Branche
www.AlMglobal.org

Uber 700 AlM-Mitglieder sind weltweit
aktiv in Gremien und Ausschiissen aktiv
- z.B. mit Positionspapieren zu neuen
Technologien (sog. ,White Papers* — wie
fir NFC oder RTLS) sowie fur Standardi-
sierung und Normierung. So erhalten Mit-
glieder stets aktuelle Informationen und
aktualisieren kontinuierlich ihr Fachwissen
und ihre Kenntnisse Uber ihre Méarkte und
deren Entwicklungen. Internationale Part-
nerschaften werden durch den AIM-Ver-
band mit seinen Schwesterverbanden
geférdert. Ein ,Global Buyer's Guide” run-
det das Angebot ab und erleichtert den
Anwendern das (Global) Sourcing.

2. Umfassendes AutolD-Themenspektrum
Das Leistungsspektrum der AlIM-Mit-
glieder umfasst Optical Readable Media
(ORM), also Kennzeichnungssysteme mit
Barcode und 2D Code (z.B. Data Matrix),
RFID, Reader, Antennen, industrielle Sen-
sorik, NFC, RTLS (GPS, CSS), OCR, Smart
Cards, mobile Computersysteme, Soft-
ware, Systemintegration, OPC UA Unified
Architecture und Dienstleistungen wie z.B.
Schulungen zu top-aktuellen Themen.

3. Zwei Mitgliederforen jahrlich

Hier treffen sich Hersteller, Anwender,
Distributoren, Lésungsanbieter und Sys-
temintegratoren sowie Partner aus der
Wissenschaft und Politik, um sich Uber
neueste  Markttrends,
und Produkte, Lésungen und Prozesse
Vortrdge zu Schwer-
punktthemen durch anerkannte Exper-
ten aus dem In- und Ausland erganzen
das Programm. Ein Einblick in die Praxis
rundet das jeweilige Programm ab, z.B.
Besichtigungen: ESOC-Raumfahrtzent-
rum (Darmstadt), Distribution Center der
REWE Group (Norderstedt), BMW-Pro-
duktion (Leipzig), SAP LogCentre (Hall-
bermoos), Flughafen (Frankfurt), DLR
(Berlin), BASF (Ludwigshafen), Mercedes-
Benz-Werk (Untertlrkheim), etc.

Technologien

auszutauschen.

4. Arbeitskreise der Mitglieder

Hoch qualifizierte AIM-Experten treffen
sich in ausgewahlten Arbeitskreisen z.B.
fUr Marketing, Optical Readable Media
(ORM), RFID, NFC, RTLS, Systeminteg-
ration und Sensorvernetzung. Die Ergeb-
nisse stehen allen AIM-Mitgliedern zur
Verflgung und werden flr &ffentliche Sta-
tements sowie industrie- und forschungs-
politische Empfehlungen und Aktionen
verwendet. DarUber hinaus gibt es den
internationalen Arbeitskreis ,EREG" — die
European RFID Experts Group.

5. Meinungsbildung bei aktuellen Top-Themen
Ob es zB. um das ,Internet der Dinge“
(Industrial Internet) oder ,Industrie 4.0“ oder
um Standardisierungsfragen geht — AIM-Ex-
perten helfen dabei, die Substanz dieser
Trends und Themen herauszuarbeiten, bei
der Meinungsbildung zu unterstitzen und
die mit diesen einhergehenden technologi-
schen Entwicklungen zu begleiten.

6. Sichtbarkeit: Messeauftritte

mit Gemeinschaftsstédnden und
Tracking & Tracing Theatre

Gemeinsame Auftritte der AIM-Mitglieder
verstarken die Marketing-Wirkung der betei-
ligten Unternehmen — entsprechend zeigt(e)
sich AIM mit seinen Mitgliedern auf Gemein-
schaftsstdnden auf Messen wie z.B. der
CeBIT (Hannover), der LogiMAT (Stuttgart)
oder der Euro ID (Frankfurt) und organisiert
das AutolD-Live-Szenarium
Tracing Theatre®, das ein Magnet fUr Inter-
essenten und die Presse ist. So k&nnen pra-
xisnahe Einblicke in die Effizienz steigernde
Wirkung der AutolD-Technologien gewon-
nen werden. Auch Standflachen werden
meist zu Sonderkonditionen angeboten.

Jracking &

7. Préasenz: Fachreferate auf
Kongressen und Messen
Starker Auftritt
Um innovative Themen des Verbandes in
Referaten und Podiumsbeitragen fir das
interessierte  Fachpublikum  der
der-Branchen zu platzieren, steht AIM in
engem Kontakt mit Konferenz- und Mes-
se-Organisatoren im kommerziellen wie im
wissenschaftlichen Bereich. Auch durch
Logopartnerschaften macht AIM bei solchen
Veranstaltungen auf sich aufmerksam.

in der Fachoffentlichkeit:

Anwen-

8. Informativer Internet-Auftritt
www.AIM-D.de

AIM-D préasentiert seine Aktivitaten
und Mitglieder im Internet. Uber einen
geschutzten dort
auch interne Informationen unter Mit-
gliedern ausgetauscht.

Bereich werden

9. Unterstiitzung durch Fachmagazine
Das Magazin ,ident” ist Mitglied bei AIM-D
und verdffentlicht die offiziellen Verbands-
nachrichten. Jedes Mitglied erhalt ein kos-
tenfreies ,ident“-Abonnement und jedes
neue Mitglied eine kostenfreie ganzseitige
Anzeige. Jahrlich wird ein Verzeichnis der
AutolD-Anbieter und ein AutolD-Jahrbuch
verdffentlicht sowie ein Marktplatz unter-
halten — sowohl in den Print-Ausgaben als
auch im Internet. Weitere Fachmagazine
begleiten die Arbeit des Verbandes.

10. Kontaktpflege zu politischen Instanzen
AIM-D ist Mitglied im Dialogkreis RFID
beim Bundeswirtschaftsministerium in
Berlin und wirkt auch auf européischer
Ebene mit, um den AutolD-Markt zu for-
dern. So tritt AIM zusammen mit Mitglie-
dern z.B. auf den EU-Konferenzen zum
JInternet der Zukunft® in Berlin, Lissabon
und Nizza auf.

11. Netzwerk mit Forschungsinstituten
und anderen Verbanden
Forschungsinstitute, Hochschulen
andere Verbande wie z.B. GS1 und die
OPC-Foundation sind AIM-D (Allianz-)
Partner. So pflegt AIM-D den direkten
Draht zu Forschung und Entwicklung und
koordiniert dadurch gemeinsame Interes-
sen gegenuber der Politik, um zukUnftige
Marktentwicklungen rechtzeitig positiv zu
beeinflussen.

und

12. Anbahnung vertrauensvoller
Kooperationen

Jahrzehntelange persdnliche  Begeg-
nungen auf der Plattform des weltweiten
AIM-Netzwerkes unterstitzen Unterneh-
men dabei, face to face Geschéaftspartner
zu finden, mit denen sie durch Kooperati-
onen ihr Leistungsspektrum und ihr Ver-
triebsgebiet erweitern kbnnen — was trotz
einer durch das Internet global vernetzten
Welt immer wichtig bleiben wird!
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AIM-D e.V.

Deutschland — Osterreich — Schweiz

Mitgliederliste

AIM-Mitglieder

advanced PANMOBIL
systems GmbH & Co. KG
HansestraBe 91

51149 Kaln

Tel.: +49 2203 10 334 777
www.panmobil.de

Peter Schmidt

AEG Identifikationssysteme GmbH
Horvelsinger Weg 47

89081 Ulm

Tel.: +49 731 140088-0
www.aegid.de

Reiner Wagner

Assion Electronic GmbH
Grandkaule 9 + 11

53859 Niederkassel

Tel.: +49 2208 90056-0
www.assion.eu

Ewald Assion

avus Services GmbH
IndustriestraBe 28
70565 Stuttgart

Tel.: +49 711 22062-120
www.avus-services.de/
Wilfried Dr. Weiss

Balluff GmbH
SchurwaldstraBe 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Tel.: +49 7158 173-400
www.balluff.de

Oliver Putz-Gerbig

BALTECH AG
LilienthalstraBe 27
85399 Hallbergmoos
Tel.: +49 811 9988-179
www.baltech.de
Jurgen Rdsch

Barcodat GmbH
Robert-Bosch-Str. 13
72280 Dornstetten
Tel.: +49 7443 960 10
www.barcodat.de
Alexander Stahl

Bizerba GmbH & Co.KG
Wilhelm-Kraut-StraBe 64
72336 Balingen

Tel.: +49 7433 12 2451
www.bizerba.com

Dieter Conzelmann

BlueStar Germany B.V. & Co. KG
RietstraBe 15

78050 Villingen-Schwenningen
Tel.: +49 7721 2026-30
www.bluestarinc.com

Dominik Rotzinger

Bluhm Systeme GmbH
Maarweg 33

53619 Rheinbreitbach
Tel.: +49 2224 7708-00
www.bluhmsysteme.com
Kurt Hoppen

BROTHER
INTERNATIONAL GmbH
Im Rosengarten 14
61118 Bad Vilbel

Tel.: +49 6101 805-6744
www.brother.de
Christian Weber

Cardag Deutschland GmbH
An der Allee 6

99848 Wutha-Farnroda

Tel.: +49 36921 307 20
www.cardag.de

Steffi Lasch

Casio Europe GmbH
CASIO-Platz 1

22848 Norderstedt

Tel.: +49 40 52865-407
www.casio-solutions.de
Thomas Uppenkamp

CISC Semiconductor GmbH
Lakeside BO7

A-9020 Klagenfurt

Tel.: +43 (463) 508 808- 0
www.CISC.at

Josef Preishuber-Pfligl

Datalogic Automation
Gottlieb-Stoll-Str. 1
73271 Holzmaden

Tel.: +49 7023 7453-100
www.datalogic.com
Anja Schaber

deister electronic GmbH
Hermann-Bahlsen-Str. 11
30890 Barsinghausen
Tel.: +49 5105 516-01
www.deister.com

Martin Hartwigsen

Domino Deutschland GmbH
Lorenz-Schott-Strasse 3
55252 Mainz-Kastel

Tel.: +49 6134 250-50
www.domino-deutschland.de
Jirgen Pflieger

DYNAMIC Systems GmbH
Inninger StraBe 11

82237 Worthsee

Tel.: +49 8153 9096-0
www.dynamic-systems.de
Harald Dr. Lossau

Industrieverband fiir Automatische
Datenerfassung, Identifikation und Mobilitat

Elatec RFID Systems
ZeppelinstraBe 1

82178 Puchheim

Tel.: +49 89 5529961-127
www.elatec-rfid.com
Rosen Georgiev

Enso Detego GmbH
Hans-Resel-Gasse 17 a
A-8020 Graz

Tel.: +43 (316) 711111
www.detego.com

Uwe Hennig

EURO I.D. Identifikations-
systeme GmbH & Co.KG
Metternicher StraBe 4
53919 Weilerswist

Tel.: +49 2254 9409 0
www.euroid.com

Jos. W. Fransen

euroident GmbH
Welserstr.3

87463 Dietmannsried
Tel.: +49 8374 24061 0
www.euroident.de
Claus-Peter Gapinski

EUROS

Embedded Systems GmbH
CampestraBe 12

90419 NUrnberg

Tel.: +49 911 300328-0
www.euros-embedded.com
Stefan Dr. -Ing Kaneff

FEIG ELECTRONIC GmbH
Lange StraBe 4

35781 Weilburg

Tel.: +49 6471 31090
www.feig.de

Dennis Fuchs

Fraunhofer IIS
Nordostpark 93

90411 NUrnberg

Tel.: +49 911 58061-9544
www.zio.fraunhofer.de
Alexander Prof. Dr. Pflaum

Fraunhofer IML
Joseph-von-Fraunhofer-Str. 2-4
44227 Dortmund

Tel.: +49 231 9743-235
www.openlD-center.de

Volker Dr. Lange

Fraunhofer IMS
Finkenstr. 61

47057 Duisburg

Tel.: +49 203 3783-0
www.ims.fraunhofer.de
Gerd Dr. vom Bogel

Stand 01.01.2016

Fraunhofer IPMS
Maria-Reiche-StraBe 2
1109 Dresden

Tel.: +49 351 8823-215
www.ipms.fraunhofer.de
Jurgen Holland

Fujitsu
Mies-van-der-Rohe-Str. 8
80807 Minchen

Tel.: +49 89 62060 3334
www.fujitsu.com/ts

Kozo Otsuka

GOD Barcode Marketing mbH
Neurott 18

74931 Lobbach

Tel.: +49 6226 9505-0
www.godbm.de

Stefan Karp

Gustav Wilms oHG
Nordring 14

49328 Melle-Buer

Tel.: +49 5427 9225-100
www.wilms-sct.com
Henning Natenhorst

HARTING IT System Integration
GmbH & Co. KG
MarienwerderstraBe 2

32339 Espelkamp

Tel.: +49 5064 951 590
www.HARTING-RFID.com

Dipl. -Ing. J6rg Hehlgans

Herpa Print GmbH
Niedermiebach 71
53804 Much

Tel.: +49 2245-91630
www.herpa-print.de
Wilfried Lentzsch

HID Global GmbH

Am Klingenweg 6a
65396 Walluf

Tel.: +49 6123 791- 312
www.hidglobal.com
Guido Kuhrmann

ICS Informatik
Consulting Systems AG
Sonnenbergstrasse 13
70184 Stuttgart

Tel.: +49 711 21037-28
www.ics-ag.de

Horst Mader

ICS International AG
Identcode-Systeme
Siemensstrasse 11
61267 Neu-Anspach
Tel.: +49 6081 9400-0
WWW.iCS-group.eu
José da Silva
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AIM-Mitglieder

Ident Verlag & Service GmbH
Durchstr. 75

44265 Dortmund

Tel.: +49 231 72546090
www.ident.de

Thorsten Aha

IDENTEC SOLUTIONS AG
Millennium Park 2

A-6890 Lustenau

Tel.: +43 (56577) 87387-0
www.identecsolutions.com
Wolfgang Hinterholzer

IdentPro GmbH
Camp-Spich-StraBe 4
53842 Troisdorf

Tel.: +49 2241 866 392 28
www.identpro.de

Paul Drolshagen

iDTRONIC GmbH
Donnersbergweg 1
67059 Ludwigshafen
Tel.: +49 621 6690094-0
www.idtronic-rfid.com
Andreas Jager

Integer Solutions GmbH
Industriestr. 4

61200 Wdlfersheim

Tel.: +49 6036 90557-0
www.integer-solutions.com
Herrn Marcus Feick

10SS GmbH
Fritz-Reichle-Ring 18
78315 Radolfzell

Tel.: +49 7732 982796-0
www.ioss.de

Harald Richer

Kathrein RFID
Kronstaudener Weg 1
83071 Stephanskirchen
Tel.: +49 8036 90831 23
www.kathrein-rfid.de
Kati Hollstein

Laetus GmbH
SandwiesenstraBBe 27
64665 Alsbach-Hahnlein
Tel.: +49 6257 5009-283
www.laetus.com

Glnter Rodeck

Leuze electronic GmbH+Co. KG
In der Braike 1

73277 Owen/Teck

Tel.: +49 7021 573-0
www.leuze.de

Sven-Philipp Abraham

Logopak Systeme GmbH&Co. KG
Dorfstrasse 40

24628 Hartenholm

Tel.: +49 4195 9975-6564
www.logopak.com

Lars Thuring

MELZER maschinenbau GmbH
Ruhrstr. 51-55

58332 Schwelm

Tel.: +49 2336 9292 80
www.melzergmbh.com
Andreas Sasinski

Membrain GmbH
HauptstraBe 1

82008 Unterhaching
Tel.: +49 89 520 368-0
www.membrain-it.com
Harald Faulhaber

microsensys GmbH

In der Hochstedter Ecke 2
99098 Erfurt

Tel.: +49 361 59874 0
wWww.microsensys.de
Reinhard Jurisch

Mojix Inc

Kaiserswerther StraBe 115
40880 Ratingen

Tel.: +49 2102420-806
WWW.MmOojix.com

Roelof Koopmans

Movis Mobile Vision GmbH
Ludwigstr.76

63067 Offenbach

Tel.: +49 69 823693-70
www.movis-gmbh.de
Reiner Heinrich

Murata Elektronik GmbH
Holbeinstr. 23

90441 Nuernberg

Tel.: +49 911-6687-239
www.murata.com
Alexander Schmoldt

Nanotron Technologies GmbH
Alt-Moabit 60

10555 Berlin

Tel.: +49 30 399954-110
www.nanotron.com

Jens N. Dr. Albers

Neosid Pemetzrieder
GmbH &Co. KG
Langenscheid 26-30
58553 Halver

Tel.: +49 2353 71-57
www.neosid.de
Eugen Swoboda

Novexx Solutions GmbH
Ohmstrasse 3

85386 Eching

Tel.: +49 8165 925-0
WWW.NOVexXx.com
Jurgen Heim

Paul Craemer GmbH
Brocker StraBe 1

33442 Herzebrock-Clarholz
Tel.: +49 5245 43-137
WWW.Craemer.com

Frank Blcker

PAV Card GmbH
Hamburger StraBe 6
22952 LUutjensee
Tel.: +49 4154 7990
www.pavcard.de
Susanne Timm

Pepperl+Fuchs GmbH
LilienthalstraBe 200
68307 Mannheim

Tel.: +49 621 776-2385
www.pepperl-fuchs.com
Wolfgang Weber

PICOSENS GmbH
BuBmatten 21

77815 Buhl

Tel.: +49 7223 80886-0
www.picosens.de

Evi Seeger

Printmark Kennzeichnen
mit System GmbH
BergstraBe 14

90587 Tuchenbach

Tel.: +49 911 97577-0
www.printmark.de
Thomas Kinzel

Printronix Deutschland GmbH
Goethering 56

63067 Offenbach

Tel.: +49 69 82970-60
WwWWw.printronix.com

Otto Kilb

ProLogis Automatisierung
und Identifikation GmbH
Hagsdorfer StraBe 3
85368 Sixthaselbach

Tel.: +49 8764 9329-0
www.prologis.de

Ludwig Meixner

RAKO Security Label GmbH
Méoliner LandstraBe 15
22969 Witzhave

Tel.: +49 4104 693-1767
www.rako-security-label.com
Thorsten Wischnewski

REA Elektronik GmbH
TeichwiesenstraBe 1

64367 Mihltal-Waschenbach
Tel.: +49 6154 638-204
www.rea-verifier.de

Wilfried Weigelt

Sandlab Corp.
Karlrobert-Kreiten-Str. 58
50827 Koln

Tel.: +49 221 890607-21
www.sandlab.de

Kay Labinsky

SATO Europe GmbH
Waldhofer StraBe 104
69123 Heidelberg

Tel.: +49 6221 5850-140
www.satoeurope.com/de
Detlev Muller

Scandit AG
Limmatstrasse 73
CH-8005 Zirich

Tel.: +41 (44) 586 4540
www.scandit.com
Samuel Dr. Mueller

Schneider-Kennzeichnung GmbH
LehmfeldstraBBe 7

70374 Stuttgart-Bad Cannstatt
Tel.: +49 711 953949-0
www.schk.de

Frithjof Walk

Schreiner Group GmbH & Co. KG
Bruckmannring 22

85764 OberschleiBheim

Tel.: +49 89 31584-4110
www.schreiner-logidata.de

Frank Linti

Stand 01.01.2016

SEP Logistik AG
ZiegelstraBe 2
83629 Weyarn

Tel.: +49 8020 905-0
www.sepag.de
Torsten Seher

Sick Vertriebs-GmbH
WillstatterstraBe 30
40549 DUsseldorf
Tel.: +49 211 5301-0
www.sick.de

Oliver Huther

Siemens AG
Gleiwitzer StraBe 555
90475 Nurnberg

Tel.: +49 911 895-0
www.siemens.de/ident
Dieter Horst

SMART Technologies ID GmbH
Tichelweg 9

47626 Kevelaer

Tel.: +49 2832-973-2052
www.smart-technologies.eu
Andreas WeiBgarber

smart-TEC GmbH & Co KG
Kolpingring 3

82041 Oberhaching

Tel.: +49 89 613007-0
www.smart-TEC.com

Klaus Dargahi

SOREDI touch systems GmbH
Werner-von-Siemens-Str. 13
82140 Olching

Tel.: +49 8142 42238-30
www.soredi-touch-systems.com
Marcus Tannhoff

Suchy MIPS GmbH
Prinzregentenstr. 128
81677 MUnchen

Tel.: +49 89 944 1977-0
www.suchymips.de
Suchy Waldemar

sys-pro GmbH
Landsberger Str. 267
12623 Berlin

Tel.: +49 30 56 592 0
WWW.sys-pro.de/
Alexander Gauby

TECTUS Transponder
Technology GmbH
Eurotec- Ring 39
47445 Moers

Tel.: +49 6074 8619-28
www.tec-tus.de

Udo W. Doege

Toshiba TEC Germany Imaging
Systems GmbH

Carl-Schurz-Str. 7

41460 Neuss

Tel.: +49 2131 1245-213
harald.boenig@toshibatec-tgis.com
Thomas Nitschke

TSC Auto ID

Technology EMEA GmbH
Georg-Wimmer-Ring 8b
85604 Zorneding

Tel.: +49 8106 37979-00
www.tscprinters.com
Ladislav Sloup
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Turck - Hans Turck
GmbH &Co. KG
Witzlebenstr. 7

45472 Mulheim

Tel.: +49 208 4952 223
www.turck.com

Bernd Wieseler

Tyco Integrated Fire & Security -
ADT Sensormatic GmbH

Am Schimmersfeld 5-7

40880 Ratingen

Tel.: +49 2102 7141-0
www.tyco.de

Robert Paulus

Ubisense GmbH
Franz-Rennefeld-Weg 2
40472 DuUsseldorf

Tel.: +49 211 2297330
www.ubisense.net
Terry Phebey

Waldemar Winckel
GmbH &Co.KG

In der Aue 8

57319 Bad-Berleburg
Tel.: +49 2751 9242-55
www.winckel.de
Thorsten Braas

Witte plusprint GmbH
Sendener Stiege 4
48163 Munster

Tel.: +49 2536 991-0
www.witte-group.de
Otmar-Jirgen Kunz

Wodlco AG

WaldstraBe 15

71139 Ehningen

Tel.: +49 7034 9340-44
www.woelco.com
Franz Schmiedecker

Wiirth Elektronik

GmbH &Co. KG - embids®
Rudolf-Diesel-StraBe 10
74585 Rot am See

Tel.: +49 7955 388807-220
www.we-online.de/embids
Gerolf Heldmaier

Zebra Technologies
Europe Limited
Franz-Rennefeld-Weg 2-6
40472 Dusseldorf

Tel.: +49 211 601 606 O
www.zebra.com

Sven Biermann

Zeno Track GmbH
Barichgasse 40-42
A-1040 Wien

Tel.: +43 (1) 890 12 99
www.zenotrack.com
Alec Essati

PERSONLICHE
AIM MITGLIEDER

Michael Laufen

Auf der Weihen 8
33739 Bielefeld

Tel.: +49 5206 9169694
www.aiident.de

Hans Osmers

Rutenweg 3

49779 Oberlangen - Moor
Tel.: +49 5939 95999-30
www.rfid-buero.de

Wolf-Rudiger Hansen
Paul-Kornfeld-Weg 33
60439 Frankfurt

Tel.: +49 69 57610
www.wrhansen.de

Hardy Zissel
Klchenmeisterallee 15
15711 Konigs Wusterhausen
Tel.: +49 5206 9169695
www.zissel.com

AIM-D

BIBA

Das Bremer Institut fUr Produktion
und Logistik GmbH (BIBA) ist ein
ingenieurwissenschaftliches For-
schungsinstitut mit Schwerpunkt-
setzung in der Logistik. Es erforscht
und entwickelt technische sowie
organisatorische  Loésungen und
setzt sie in Unternehmen aller Bran-
chen — vom Handwerk bis zu grofBen
Handels- und Industrieunternehmen
— praxisgerecht um.

Hierzu arbeitet das BIBA in einer
Vielzahl von Projekten auf regio-
naler, nationaler und internationa-
ler Ebene mit Wissenschaft und
Industrie zusammen. Eine wesentli-
che Unterstitzung bietet zudem die
Anbindung des BIBA an den Fach-
bereich Produktionstechnik, sowie
die vielfaltigen Kooperationsbezie-
hungen zu anderen Fachbereichen
der Universitat Bremen.

Bremer Institut fiir
Produktion und
Logistik GmbH (BIBA)
Christian Gorldt
Hochschulring 20

28359 Bremen

Tel.: +49 421 218-50100
Fax:+49 421 218-50007
gor@biba.uni-bremen.de
www.biba.uni-bremen.de
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Bundesverband
I T-Mittelstand e.V.

Der Bundesverband IT-Mittelstand e. V.
(BITMi) vertritt die Interessen von Uber
1.200 IT-Unternehmen auf nationaler
und europaischer Ebene und ist damit
der groBte IT-Fachverband fur aus-
schlieBlich mittelstandische Interessen
in Deutschland. Im BITMi sind sowohl
direkte Mitglieder als auch assoziier-
te Regional- und Fachverbande von
mittelstandischen Unternehmen aus
den Bereichen Software, Internet,
Dienstleistung und Hardware zusam-
mengeschlossen. Die Mitglieder sind
mittelstandische IT-Unternehmen aus
allen Bereichen der IT-Branche, die
Uberwiegend inhabergefihrt sind. Im
Verband kommen sowohl etablierte
IT-Unternehmen als auch Start-Ups
Zu einer gemeinsamen Interessensfin-
dung zusammen.

Es ist das Ziel des BITMi durch inten-
sive Netzwerkbildung das Unterneh-
menswachstum und die Produktivitat
der IT-KMUs zu beschleunigen und
die Marktentwicklung voranzutreiben.
Dabei ist es dem Verband besonders
wichtig, den Standort Deutschland zu
starken. Deswegen kooperiert der BIT-
Mi mit dem Bundeswirtschaftsministe-
rium und verschafft dem IT-Mittelstand
dort eine eigene Stimme.

Bundesverband
IT-Mittelstand e.V. (BITMi)
Lisa Ehrentraut
PascalstralBe 6

52076 Aachen

Tel.: +49 241 1890-558
Fax:+49 241 1890-555
Kontakt@bitmi.de
www.bitmi.de

BVL"

Bundesvereinigung
Logistik

Die Uber 10.000 Mitglieder der Bun-
desvereinigung Logistik (BVL) sind
Teil eines gemeinnutzigen, neutralen
und Uberwiegend ehrenamtlichen
Kompetenznetzwerkes.

Die BVL ist damit eine Plattform fur
Manager der Logistik aus den Fih-
rungsebenen von Industrie, Handel,
Dienstleistung, Wissenschaft und
Politik. Mit Gber 300 regionalen sowie
nationalen und internationalen Veran-
staltungen im Jahr bietet die BVL den
idealen Rahmen fur den professio-
nellen Austausch.

Unternehmen und Wissenschaft finden
Uber die BVL zueinander. Sie unter-
stltzt die Kooperation unter anderem
durch praxisorientierte Arbeitskreise.
Ein umfassendes Weiterbildungspro-
gramm unter dem Dach des BVL Cam-
pus bieten die Deutsche AuBenhan-
dels- und Verkehrs-Akademie (DAV),
die Hochschule fur Internationale Wirt-
schaft und Logistik (HIWL) und der
Bereich BVL Seminare.

Bundesvereinigung Logistik (BVL)
Ulrike Grinrock-Kern

Schlachte 31

28195 Bremen

Tel.: +49 421 17384-21

Fax:+49 421 17384-40
Gruenrock-Kern@bvl.de
www.bvl.de

EURODATA COUNCIL

Stiftung zur Entwicklung und Férde-
rung innovativer Informationstech-
niken (IT) und Methoden Automa-
tischer Datenerfassung im Europé-
ischen Verbund.

Erarbeiten von Konzepten der Zielsteu-
erung und Ruckverfolgung (Tracking &
Tracing) und deren Umsetzung in der
Praxis unter Einsatz von: BARCODE,
2D-Symbologien, RFID-Technologien.
Analyse und Beratung zu nationalen
und internationalen Projekten fir Mit-
glieder des EURODATA COUNCILS,
deren angeschlossenen Verbandsmit-
glieder von AIM, EHIBCGC, EDIFICE und
fUr Anwender in Industrie und Logistik.

Veranstalter von Workshops und
Seminaren zu ,Barcode, RFID & Pra-
xis®. Vertretung in AutolD-Arbeitsgrup-
pen in CEN & ISO, Quelle fur ISO-Be-
richte, sowie Empfehlungen, z.B. ,ISO
powered RFID* Support fur die bran-
chenubergreifenden DIN- und ISO-
Standards zu ADC in Industrie, Han-
del und Gesundheitswesen.

Eurodata Council

Heinrich Oehlmann

K&sener StraBe 85

06618 Naumburg

Tel.: +49 3445 781160

Fax:+49 3445 7701619
heinrich.oehimann@eurodatacouncil.org
www.eurodatacouncil.org
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University of Applied Sciences and Arts

Das Intelligent Mobile Systems Lab
(IMSL) der Fachhochschule Dortmund
entwickelt intelligente Algorithmen fur
mobile Systeme. Im Zentrum unserer
anwendungsorientierten  Forschung
steht die Echtzeitlokalisierung (RTLS)
von mobilen Systemen mit Funktech-
nologien wie Bluetooth Low Energy
(BLE), UWB und RFID.

Als Forschungsdienstleister fUhrt das
IMSL gemeinsam mit Unternehmen
sowohl Forschung in &ffentlich gefor-
derten Projekten als auch in Projekten
der industriellen Auftragsforschung
durch. Die Starke des IMSL liegt in
der schnellen und kundenspezifischen
Entwicklung eingebetteter Systeme.
Wir entwickeln beispielsweise verteilte
Systeme zur Lokalisierung von fahrerlo-
sen Transportfahrzeugen und mobilen
Robotern. Unsere Anwendungspart-
ner kommen aus unterschiedlichen
Gebieten wie Automotive, Automatisie-
rungstechnik, Logistik oder Assistenz-
systeme fur ein Aktives Leben (AAL).

Fachhochschule Dortmund
Intelligent Mobile Systems Lab
Prof. Dr. Christof Rohrig
Emil-Figge-Str. 42

44227 Dortmund

Tel.: +49 231 755-6778
Fax:+49 231 755-6276
christof.roehrig@fh-dortmund.de
www.imslfh-dortmund.de s

ﬁr’
RWNTH

Der Schwerpunkt des FIR im Bereich
Informationsmanagement liegt auf der
Planung und Bewertung des RFID-Ein-
satzes, der Entwicklung von IT-Kon-
zepten zur Prozessoptimierung sowie
der Ausrichtung und Organisation
der Unternehmens-IT. Als unabhan-
giger und neutraler Partner kann das
FIR durch seine langjahrige Erfahrung
Kunden aus Industrie und Dienstlei-
stungswirtschaft bei der Auswahl und
Einfihrung von Informationstechno-
logien und IT-Systemen, der Anpas-
sung von Strukturen und Prozessen
sowie der Reorganisation von Aufbau-
und Ablauforganisation unterstitzen.
Gemeinsam mit Unternehmen realisiert
das FIR innovative Lésungen sowohl in
offentlich geférderten anwendungsori-
entierten Forschungsprojekten als auch
in kurzfristigen Projekten im Rahmen
der industriellen Auftragsforschung.

Das gemeinnutzige An-Institut an der
Rheinisch-Westfélischen Technischen
Hochschule (RWTH) Aachen arbeitet
dabei in den Forschungsbereichen
Informationsmanagement, Produk-
tionsmanagement und Dienstlei-
stungsmanagement.

FIR e.V. an der RWTH Aachen
Christian Maasem
Campus-Boulevard 55

52074 Aachen

Tel.: +49 241 47705-516

Fax:+49 241 47705-199
christian.maasem@fir.rwth-aachen.de
www.fir.de

!

~ Fraunhofer

IZM

Das Fraunhofer-Institut far Zuver-
lassigkeit und Mikrointegration |ZM
befasst sich mit dem Design, der
Technologieentwicklung und Qua-
litats- sowie Zuverlassigkeitsunter-
suchungen von Komponenten und
Systemen der Mikroelektronik und
der Mikrosystemtechnik. In diesem
Umfeld entstehen standig neue Auf-
gaben auf dem Gebiet drahtloser
Identifikationssysteme.

Das Fraunhofer IZM bietet folgende

Leistungen:

* Prozessentwicklung Aufbau- und
Verbindungstechnik

* Design und Vermessung von Anten-
nenspulen

* Beratung beim Systementwurf

und Machbarkeitsstudien

Fraunhofer IZM

Dr. Stephan Guttowski
Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

Tel.: +49 30 46403-632

Fax:+49 30 46403-158
stephan.guttowski@izm.fraunhofer.de
www.izm.fraunhofer.de
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FTK

Forschungsinstitut
fir Telekommunikatior
und Kooperation

Das FTK eV. — Forschungsinstitut fur
Telekommunikation und Kooperation
mit Sitz im Dortmunder Technologie-
park ist seit 1991 Kompetenzpartner
fir die Entwicklung und Umsetzung
von Innovationsstrategien in Wirt-
schaft und Verwaltung. Ob Beratung,
Forschung, Information und Wissens-
vermittlung, Projektmanagement, Ver-
anstaltungsplanung und -organisation
oder Web-Entwicklung — interdisziplinar
agierende Teams entwickeln Strategien
fUr den effizienten Einsatz der neuesten
Informations- und Kommunikations-
technologien und dartber hinaus.

Sowohl durch ein kontinuierliches
Monitoring der technologischen und
oOkonomischen Entwicklung und der
umfassenden Analyse von Markt- und
Wettbewerbstrends als auch durch
eigene Forschung und Entwicklung
in Zukunftsthemen agiert das Institut
fachkundig im Bereich der IKT-An-
wendungsfelder. Ein Schwerpunkt liegt
dabei in der Ldsung von Problemen
verteilter Systeme technischer und wirt-
schaftlicher Natur, in der verschiedene
Akteure unter Zuhilfenahme von IKT-An-
wendungen miteinander kooperieren.
Arbeitsbereiche des FTK eV. sind u.a.
Automatisierung, Content & Seman-
tics, Digitalisierung von Geschafts-
prozessen, Industrie 4.0, Mobile
Computing, Langzeitarchivierung,
elearning, Kollaborationssysteme.

FTK e.V. Forschungsinstitut
fiir Telekommunikation

und Kooperation

Prof. Dr. Dominic Heutelbeck
Martin-SchmeiBer-Weg 4
44227 Dortmund

Tel.: +49 231 975056-0
Fax:+49 231 975056-10
dheutelbeck@ftk.de
www.ftk.de

®

1

Germany

GS1 Germany unterstitzt Unterneh-
men aller Branchen dabei, moderne
Kommunikations- und Prozess-Stan-
dards in der Praxis anzuwenden und
damit die Effizienz ihrer Geschéaftsab-
laufe zu verbessern. Unter anderem
ist das Unternehmen in Deutschland
fUr das weltweit Uberschneidungsfreie
GS1 Artikelnummernsystem zustandig
— die Grundlage des Barcodes. Dar-
Uber hinaus fordert GS1 Germany die
Anwendung neuer Technologien zur
vollautomatischen Identifikation von
Objekten (EPC/RFID) und zur standar-
di-sierten elektronischen Kommunika-
tion (EDI). Im Fokus stehen auBerdem
L&-sungen fur mehr Kundenorien-
tierung (ECR — Efficient Consumer
Response) und Trends wie Mobile
Commerce, Multichannelling, Nach-
haltigkeit und Ruckverfolgbarkeit.

GS1 Germany gehdért zum inter-
nationalen GS1 Netzwerk und ist
nach den USA die zweitgroBte von
mehr als 110 GS1 Landerorganisa-
tionen. Paritati-sche Gesellschafter
sind das EHI Retail Institute und
der Markenverband.

GS1 Germany GmbH
Roman Winter

Maarweg 133

50825 KdlIn

Tel.: +49 221 94714-331
Fax: +49 221 94714-7331
winter@gs1-germany.de
www.gs1-germany.de

(=] 53 ]
=

Hochschule Bochum [*") ™)
Bochum University =<1 1
of Applied Sciences  Imad Gand

Die Hochschule Bochum ist mit ca.
6300 Studierenden und 450 Mitar-
beitern die zweitgréBte Hochschule
in Bochum. Fur die enge Verbindung
mit der Wirtschaft und der Arbeitswelt
sorgen unsere rund 150 Professo-
rinnen und Professoren. Am Com-
munications and Electronics Institute
(CEl) stellen Elektromagnetische Ver-
traglichkeit (EMV) und Funkidentifika-
tion (RFID) Forschungsschwerpunkte
dar. Als Kooperationspartner kdnnen
Sie sowohl in der Entwicklung als
auch Anwendung dieser Themen-
felder partizipieren.

Neben unserem technisch fachlichen
Wissen profitieren Sie auch von der
umfassenden, modernen Hochfre-
quenzmesstechnik. Dazu gehort auch
ein reflexionsarmer Absorbermess-
raum mit Uber 200m? Raumvolumen.
Zudem verfUgen wir Uber langjahrige
Praxiserfahrung bei der Implementie-
rung von RFID in unterschiedlichste
Anwendungsszenarien. Eine Themen-
bearbeitung, beispielsweise in den
Bereichen Forschung, Entwicklung
oder Praxisanwendung, ist im Rah-
men von studentischen Bachelor- und
Masterabschlussarbeiten, Entwick-
lungsprojekten, Praxissemestern sowie
weiterfUhrenden Kooperationspartner-
schaften maglich.

Hochschule Bochum
Fachbereich Elektro-
technik und Informatik
Prof. Dr.-Ing. Patrick Bosselmann
Lennershofstr. 140

44801 Bochum

Tel.: +49 234 32-10383

Fax:+49 234 32-14424
patrick.bosselmann@hs-bochum.de
www.hochschule-bochum.de
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RI-COmMET—%
)
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Die Forschungsgruppe RI-ComET
(Research Institute for Communi-
cation and Information, Expertise
and Technology Transfer) der Hoch-
schule fur Technik und Wirtschaft
des Saarlandes betreibt anforde-
rungsspezifische und anwendungso-
rientierte Forschung und Entwicklung
zusammen mit Partnern aus der
Industrie in den Bereichen Kommuni-
kationstechnik, Ubertragungstechnik
und Kommunikationsinformatik. Die
Dienstleistungen umfassen Mach-
barkeitsstudien und Expertisen,
praxisbezogene Projekte sowie Wis-
sensvermittlung und -aktualisierung
durch Vortrage und Schulungen.

Innerhalb des Forschungsschwer-
punkts RFID entwickelt RI-ComET
Speziallésungen fur individuelle Anfor-
derungen. Dies beinhaltet die Ent-
wicklung und den Prototypenbau von
RFID Transpondern, RFID Antennen
und die Implementierung innovativer
RFID Anwendungen. Pilotprojekte in
der Logistik, Automobilindustrie und
im Gesundheitswesen werden von
RI-ComET geplant und durchgefihrt.

Hochschule fir Technik El El
und Wirtschaft des

Saarlandes RI-ComET (=)=
Prof. Dr.-Ing. Martin Buchholz
GobenstraBe 40

66117 Saarbrlcken

Tel.: +49 681 5867-196

Fax:+49 681 5867-169
Martin.Buchholz@htw-saarland.de
www.ri-comet.de

A Hochschule
Niederrhein

Niederrhein University
af Applied Sciences

Das ,Kompetenzzentrum RFID — RFID
CC* an der Hochschule Niederrhein
bindelt Know-how rund um das
Thema RFID durch ein Netzwerk aus
Forschung, Industrie und Fachver-
banden. Neben den Schwerpunkten
Textilwirtschaft, Gesundheit und Logi-
stik wird auch branchentbergreifend
Unterstltzung entlang der gesamten
Supply Chain geboten.

Zum Leistungsspektrum des Kompe-
tenzzentrums gehdren Prozess- und
Investitionsberatung, Analyse und Op-
timierung von Geschéaftsprozessen,
Machbarkeitsstudien und Kosten-Nut-
zen-Analysen, Wissenschaftliche Be-
gleitung, Anforderungsdefinition, Er-
probung und Test von RFID —Trans-
pondern sowie die Integration von
RFID-Technologie in bestehende Lo-
gistik-, ERP- und SCM-Systeme.

Hochschule Niederrhein
Kompetenzzentrum RFID
Martina Braun
Webschulstr. 41-43

41065 Monchengladbach
Tel.: +49 2161 1866373
Fax:+49 2161 1866373
martina.braun@hsnr.de
www.hs-niederrhein.de

&)
Hochschule Osnabrick
University of Applied Sciences

Die Hochschule Osnabrick versteht
sich als Hochschule der modernen
Dienstleistungsgesellschaft. Als  Uni-
versity of Applied Sciences bietet sie
in verschiedenen Studiengangen meh-
rere Vertiefungen mit logistik-relevanten
Inhalten sowohl fir den Bachelor- als
auch flr den Master-Abschluss an.

Die Zusammenarbeit der Wirtschaft
in Logistik- und Auto-ID Themenbe-
reichen mit der Hochschule ist Uber
das Institut LogisNet (www.logis-net.
de) mdglich, welches folgende Dienst-
leistungen anbietet:

* Transfer von Ergebnissen aus fach-
lich relevanten Forschungsprojekten

« Analyse und Gestaltung von innova-
tiven, rationellen Geschaftsprozessen
in der Logistik insbesondere durch
Einsatz von Auto-ID

» Machbarkeitsstudien und Wirtschaft-
lichkeits-Analysen

Hochschule Osnabriick
Fakultat Wirtschafts- und :+:
Sozialwissenschaften
Prof. Dipl.-Ing. Wolfgang Bode
Caprivistr. 30a

49076 Osnabrick

Tel.: +49 541 969-2947
Fax:+49 541 969-3055
w.bode@hs-osnabrueck.de
WWW.Wiso.hs-osnabrueck.de
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Hochschule Ostwestfalen-Lippe
University of Applied Sciences

Der Bereich Fertigungsautomatisierung
der Hochschule Rosenheim beschéaf-
tigt sich unter anderem mit der Inte-
gration der richtigen Daten in Leit- und
B&B Systeme, Systeme fur das Con-
dition Monitoring sowie Systeme fir
die Betriebsdatenerfassung und dem
Aufbau solcher Systeme fur verschie-
denste Anwendungsfalle.

Die Hochschule Ostwestfalen-Lippe
bietet im Fachbereich Produktion und
Wirtschaft einen spezifischen Studi-
engang Logistik mit unterschiedlichen
Vertiefungsgebieten an. Bereits im
Grundstudium werden die Grundla-
gen der Auto-ID vermittelt.

Im Rahmen von Diplomarbeiten und
Entwicklungsprojekten mit der Indus-
trie werden komplette inner- und
auBerbetriebliche Systemldsungen
(Praxisanwendungen) entwickelt. Auf
diesem Gebiet liegt ein Schwerpunkt
unserer Arbeit.

Hochschule Ostwestfalen-Lippe
Lehrstuhl fiir AuBerbetriebliche
Logistik und Warendistribution
Prof. Dr.-Ing. Kurt Klose
LiebigstraBe 87

32657 Lemgo

Tel.: +49 5261 702-428

Fax:+49 5261 702-271

kurt.klose@hs-owl.de (=g =
www.hs-owl.de et
[=]F:

Hochschule Rosenheim [
Univarsity of Applied Sciencas

Der Bereich Fertigungsautomatisie-
rung der Hochschule Rosenheim
beschéftigt sich unter anderem mit
der Integration der richtigen Daten in
Leit- und B&B Systeme, Systeme flir
das Condition Monitoring sowie Sys-
teme flr die Betriebsdatenerfassung
und dem Aufbau solcher Systeme fur
verschiedenste Anwendungsfélle.

Gerade die ID-Techniken Barcode,
RFID, Sicherheitssignets etc. stellen
eine noch oft ungenutzte Quelle und
damit besondere Chance dar, reale
Daten aus dem Betrieb zur Uberwa-
chung, Steuerung und Optimierung
desselben zu nutzen. Wir analysieren
Betriebe und Betriebsablaufe, erstel-
len Konzepte fUr die Einbindung der
neuer Systeme und Uberwachen die
Realisierung.

Mehr als 20 Jahre Erfahrung im
Bereich Leittechnik, ID-Systeme und
Plagiatschutz gewahrleisten fundierte
Arbeiten. Moderne Maschinen am Ort
zur beispielhaften Uberprifung ihrer
Ideen sichern den nétigen Vorsprung
im Rahmen CPS und Industrie 4.0.

Hochschule Rosenheim

Bereich Fertigungsautomatisierung
Prof. Dr.-Ing. habil. Klaus Kramer
HochschulstraBe 1

83024 Rosenheim

Tel.: +49 8031 805-2310

Fax:+49 8031 805-2302
Klaus.kraemer@fh-rosenheim.de
www.fh-rosenheim.de O 0]

=

Das Institut fir Seeverkehrswirtschaft
und Logistik (ISL) ist eines der flh-
renden maritimen und logistischen
Forschungs- und Beratungsinstitute
in Europa. Seine 50 Mitarbeiter arbei-
ten in interdisziplindren Projektteams,
ausgestattet mit moderner, aufga-
bengerechter Instrumentierung, an
praxisorientierten Forschungs- und
Entwicklungsprojekten. Im  Bereich
RFID stellt das ISL das Bindeglied
zwischen den Anwendern in der
Transportwirtschaft sowie den Tech-
nologieanbietern dar.

Der Fokus liegt hierbei auf dem sinn-
vollen Einsatz der RFID-Technologie
und deren optimaler Integration in
die unternehmensinternen und -Uber-
greifenden Geschéftsprozesse der
Anwender. Der ISL-Bereich ,Auto-ID
und Sicherheit im Containerverkehr*
bearbeitet aktuell im Rahmen nationa-
ler und internationaler Projekte Fragen
zur Einflhrung von RFID in der Conta-
inerlogistik zusammen mit namhaften
Partnern aus den Bereichen Reederei,
Seehafenterminal und Hinterlandver-
kehr. Ziel ist dabei eine Optimierung
der Supply Chain Visibility, also der
Sichtbarkeit der Transportkette, und
der Container Security.

Institut fiir Seeverkehrswirtschaft
und Logistik (ISL)

Dr. Nils Meyer-Larsen
t.i.m.e.Port Il
BarkhausenstraBe 2
27568 Bremerhaven
Tel.: +49 471 309838-53
Fax:+49 471 309838-55
meyer-larsen@isl.org
www.isl.org
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INTERNATIONAL PERFORMANCE
RESEARCH INSTITUTE

Das von Professor Péter Horvath,
Dr. Mischa Seiter und Stefan Zeibig
geleitete International Performance
Research Institute (IPRI) ist eine
gemeinnutzige Forschungsgesell-
schaft auf dem Gebiet der BWL, spe-
Ziell des Performance Managements.
Ein  wichtiger Arbeitsschwerpunkt
des Instituts ist dabei die Wirtschaft-
lichkeitsbewertung von RFID-Anwen-
dungsszenarien. Im Rahmen mehrerer
Forschungsprojekte wurde daflr das
Extended Performance Analysis-Mo-
dell, welches auch nicht rein monetéare
Einflussfaktoren in einer Wirtschaft-
lichkeitsbetrachtung  berUcksichtigt,
entwickelt und in zahlreichen Unter-
nehmen angewendet.

IPRI - International
Performance Research
Dr. Mischa Seiter

Institute gGmbH

Konigstr. 5

70173 Stuttgart

Tel.: +49 711 6203268-0
Fax:+49 711 6203268-889
mseiter@ipri-institute.com
www.ipri-institute.com

A1 N
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Innovative Retail Laboratory

\' >

Das Innovative Retail Laboratory
(IRL) ist ein anwendungsnahes For-
schungslabor des Deutschen For-
schungszentrums  fir  Kinstliche
Intelligenz (DFKI), das in der Zentrale
der GLOBUS SB-Warenhaus Holding
in St. Wendel eingerichtet ist. Diese
enge Verbindung mit den Fachex-
perten von Globus ermobglicht den
einzelnen Projekten eine Ausrichtung
auf die konkreten Anforderungen und
Potentiale zukUnftiger SB-Warenhau-
ser und beschleunigt den Transfer von
Forschungsergebnissen in die Praxis.
Das IRL gibt einen visionaren Blick auf
den Einzelhandel der Zukunft. Zukinf-
tige Systeme werden die steigende
Mobilitdt der Benutzer unterstltzen
und zugleich einen nattrlichen und
intuitiven Umgang mit Assistenz-
systemen erlauben. Erst durch die
Fusion von Informationen aus unter-
schiedlichen Datenquellen und deren
semantischer Interpretation kann aus
Information Wissen generiert werden.
Die Entwicklung solcher intelligenter
Assistenzsysteme fir Kunden und
Mitarbeiter ist die Kernvision des IRL.

IRL Innovative

Retail Laboratory

Prof. Dr. Antonio Kriiger
Campus D3 2

66123 Saarbricken

Tel.: +49 681 857 75-5006
Fax:+49 681 857 75-5007
krueger@@dfki.de
www.innovative-retail.de

Das Institut fur Hochfrequenztechnik
und Funksysteme (HFT) verflgt Gber
langjéhrige Erfahrungen in der Ana-
lyse und Synthese von Hochfrequenz-
komponenten flr RFID-Systeme vom
HF- bis in den Mikrowellenbereich.

Der Schwerpunkt der Forschungs-
arbeiten und Dienstleistungen liegt
im Entwurf von eingebetteten Funk-
schnittstellen  fir diese Systeme.
Um mdoglichst schnell anwendungs-
spezifische L&sungen anbieten zu
konnen, ist die Modellierung von
Antennen und Schaltungen in ein
CAD gestltztes Rapid-Prototyping-
System eingebettet. Antennenspulen
und Dipolstrukturen - auch bei Inte-
gration in komplizierte Umgebungen
- kdnnen auf diese Weise weitgehend
automatisiert optimiert werden. Das
Institut besitzt neben der Simulati-
onssoftware umfangreiche Messtech-
nik fir Komponenten und Systeme.
Antennenmessungen aber auch die
Kontrolle des Datenverkehrs Uber die
Funkschnittstelle sind mdglich. Ein
dritter Schwerpunkt liegt im Bereich
Near Field Communication (NFC).

Leibniz Universitat Hannover
Institut fir Hochfrequenz-
technik und Funksysteme
Dr.-Ing. Bernd Geck
Appelstr. 9A

3017 Hannover

Tel.: +49 511 762-5163
Fax:+49 511 762-4010
geck@hft.uni-hannover.de
www.hft.uni-hannover.de
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Das Institut far Transport- und Auto-
matisierungstechnik gliedert sich in
drei Teilbereiche. Der erste Bereich
befasst sich mit der Transporttechnik,
insbesondere der Integration moderner
Sensoren und hochintegrierter Elektro-
nik in Transportsystemen. Ein Schwer-
punkt in diesem Bereich stellen die
Stetigférderer dar. Hier wird insbeson-
dere der Einsatz der RFID-Technik in
Transportbandern entwickelt. Im zwei-
ten Bereich wird die Automatisierungs-
und Steuerungstechnik behandelt.

Schwerpunkte dabei sind: Die Steu-
erung flUr Handhabungsautomaten
in der Mikrotechnologie, die Pro-
zesssteuerung mittels RFID-Technik,
Direktantriebe und die Anwendung
von neuen Verfahren zur Steuerung
von Montagesystemen.SchlieBlich
befasst sich der dritte Bereich mit der
Kontaktierung und Handhabung in
der Mikroelektronik. Untersucht wer-
den neue Flip-Chip- und Mikrodispen-
sier-Verfahren zur Kontaktierung von
Halbleiterchips, sowie neue Verfahren
zur Fertigung von RFID-Transponder.

Leibniz Universitat
Hannover ITA

Prof. Dr.-Ing. L. Overmeyer
An der Universitat 2
30823 Garbsen

Tel.: +49 511 762-2503
Fax:+49 511 762-4007
ita@ita.uni-hannover.de
www.ita.uni-hannover.de

RFID))) AZM

Das RFID-AZM ist ein interdis-
ziplindres  Netzwerk, das die
industrielle Anwendung der

RFID-Technologie durch die Uber-
tragung von forschungsgetriebenen
Erkenntnissen in die Praxis fordert.
Hierzu haben sich Forschungsein-
richtungen der TU MUnchen aus den
Fachgebieten der Hochfrequenztech-
nik, der Informatik, der Logistik und
der Produktion mit verschiedenen
Unternehmen aus dem RFID-Umfeld
(Technologie-Anbieter,  Systeminte-
gratoren, Anwendungsunternehmen)
zusammengeschlossen. Das RFID-
AZM begleitet seine Mitglieder und
weitere Unternehmen in Fragen der
technischen und wirtschaftlichen
Machbarkeitsanalyse, der Techno-
logieauswahl, der Lastenhefterstel-
lung, der Prozessplanung und der
RFID-Referenzimplementierung. Im
Rahmen von gemeinsamen Veran-
staltungen und Schulungen wird
zudem das Netzwerk intensiviert.

Grundlegend  fUr  entsprechende
Leistungen und umfangreichen Test-
bedarf fur RFID-Hardware sind eine
groBe Versuchs- und Demonstrati-
onsplattform neben entsprechenden
Messeinrichtungen.

RFID-Anwenderzentrum Miinchen
Technische Universitat Miinchen
Fachgebiet Hochstfrequenztechnik
Alois Ascher, M.Sc.
Arcisstr. 21

80333 Minchen

Tel.: +49 89 289-25223
Fax:+49 89 289-25226
ascher@rfid-azm.de
www.rfid-azm.de

Technische

Hochschule
Wildau [FH]

Technical University
of Applied Sciences

WILDAU

Die Technische Hochschule Wildau,
an der sudlichen Stadtgrenze zu Ber-
lin gelegen, ist mit Uber 4.330 Studie-
renden die groBte Fachhochschule
Brandenburgs. Sie bietet praxisnahe
Lehre und Forschung in den Studien-
gangen der Ingenieurs-, Wirtschafts-
und Verwaltungswissenschaften. Mit
den innovativen Disziplinen Telema-
tik, Luftfahrttechnik/Luftfahrtlogi-
stik, Logistik und Biosystemtechnik/
Bioinformatik orientiert sich die TH
Wildau [FH] am steigenden Fachkréaf-
tebedarf der Industrie in wichtigen
Zukunftsbranchen.

Spitzenleistungen in der ange-
wandten Forschung und Entwick-
lung, sowie beim Wissens- und
Technologietransfer sind Uberregi-
onal und international anerkannte
Markenzeichen der Lehranstalt.
Neben der grundstandigen Ausbil-
dung gibt es an der TH Wildau [FH]
ein vielfaltiges Weiterbildungsan-
gebot, zu dem Fernstudiengange,
Fortbildungskurse und das Gradu-
ierten-Programm des Wildau Insti-
tute of Technology (WIT) gehoren.
Die Hochschule unterhélt zudem die
Forschungsgruppe ,Sichere Objekti-
dentitat®, welche unter anderem ein
spezialisiertes AutolD/RFID-Testcen-
ter betreibt.

Technische Hochschule
Wildau [FH]

Prof. Dr.-Ing. Frank Gillert
University of Applied Sciences
Hochschulring 1

15745 Wildau

Tel.: +49 3375 508-240
Fax:+49 3375 508-238
fank.gillert@th-wildau.de
www.th-wildau.de/fg_soi
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TECHNISCHE
« UNIVERSITAT

ILMENAU

Es ist unser Ziel als Fachgebiet Fabrik-
betrieb, den Studierenden wesentliche
Aspekte des Gesamtsystems von Pro-
duktion und Logistik nahezubringen.
Praktika, Bachelor- und Masterarbeiten
werden gern in Partnerschaft mit Unter-
nehmen realisiert.

In der Forschung sind primar The-
men im Zusammenhang mit der
Planung und der Effizienzverbesse-
rung innerbetrieblicher logistischer
Systeme im weiteren Sinne relevant.
Identsysteme bilden dabei nattrlich
einen wichtigen und Ubergreifenden
Schwerpunkt. Weitere, das Fachgebiet
charakterisierende Begriffe: Hochre-
gallager, Simulation, Industrierobo-
ter unterschiedlicher Konfiguration,
Anwendung von Industriebussen,
pneumatische Antriebe und Steu-
erungen, Adaptive und Selektive
Montage, Fabrikplanung, Additive
Fertigung, LosgroéBe 1, individua-
lisierte Produkte, Instandhaltung,
Unternehmensplanspiel.

Technische Universitat
limenau FG Fabrikbetrieb
Dipl.-Ing. Matthias Berge
Gustav-Kirchhoff-Platz 2
98684 limenau

Tel.: +49 367769-3857
Fax:+49 367769-93857
matthias.berge@tu-ilmenau.de
www.tu-ilmenau.de/fabrikbetrieb

Das TITK ist ein gemeinnutziges, indus-
trienahes Forschungsinstitut mit gegen-
wartig 120 Mitarbeitern. Es betreibt
technologieorientierte Forschung auf
dem Gebiet der organischen Konstruk-
tions- und Funktionspolymere. Ein
Arbeitsgebiet des TITK beinhaltet die
Herstellung ultradlnner organischer
Nanoschichten und -multischichtsy-
steme, sowie deren Mikrostrukturie-
rung mittels Lasertechnik, beides auch
unter Nutzung der ,Rolle-zu-Rolle-
Technologie®.

Anwendungsschwerpunkte betreffen die
Polymerelektronik, einschlieBlich Poly-
mersolarzellen, Polymeraktuatoren und
-sensoren. Dieses TITK-Team ist auf
Grund vorhandener Erfahrungen und
der geratetechnischen Ausstattung
in der Lage, eigenstandig komplette
Polymertransistoren aufzubauen.

Erbracht werden Entwicklungsbei-
trage zur Technologie der Herstellung
von Polymerfeldeffekttransistoren
(PFETs) und integrierten polymerba-
sierten elektronischen Schaltungen
(IPCs), die z.B. fUr den spateren Ein-
satz in Identifikationssystemen viel-
faltigster Art, einschl. elektronischer
Etiketten und anderer Transponder
vorgesehen sind.

TITK Rudolstadt

Prof. Dr. Klaus Heinemann
Breitscheidstr. 97

07407 Rudolstadt (Schwarza)
Tel.: +49 3672 379-230
Fax:+49 3672 379-379
heinemann@titk.de
www.titk.de

L

TUV  10VRheinland Group

Im Vordergrund unserer Dienst-
leistung steht die Akzeptanz lhrer
Produkte bei den Anwendern und
deren Sicherheitsfachkraften. Neben
der eigentlichen Prifung und Klas-
sifizierung lhrer Produkte durch
Baumusterprifung steht die gleich-
bleibende Sicherheitsqualitat in der
Serienfertigung durch einen zertifi-
zierten Produktionsprozess.

Ihre Fragen zu den einschlagigen
technischen Richtlinien (auch inter-
national) beantworten wir gerne.
Gemeinsam mit unseren Kunden
suchen wir technisch einwandfreie,
tragbare Ld&sungen. In Zusammen-
arbeit mit unseren weltweiten Toch-
terunternehmen erledigen wir flr Sie
die Zulassungsformalitaten in anderen
Landern, z.B. in den USA.

TOV Kéln
Volker Ebinghaus
Konstantin-Wille-StraBe 1
51101 KoIn
Tel.: +49 221 806-2002
Fax:+49 221 806-1725
volker.ebinghaus@de.tuv.com
www.de.tuv.com
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UNIVERSITAT LEIPZIG

wirtschaftswissenschaftliche Fakoultat
Institut fiir Wirtschafesinformatik

Das Institut far Wirtschaftsinformatik
(IWI) der Universitat Leipzig deckt mit
seinen vier Professuren sowie einem
Fakultatsrechenzentrum die Bereiche
Anwendungssysteme,  Informations-
management,  Informationssysteme
fur die Logistik und Softwareent-
wicklung ab. Im Mittelpunkt der For-
schung stehen dabei insbesondere
die Themengebiete Service-orientierte
Anwendungen (Web/Cloud-Services),
Enterprise  Application Integration,
Service Science, Softwaresystemfa-
milien sowie Funktechnologien.

Seit 2007 betreibt das Institut far
Wirtschaftsinformatik ein RFID-Inno-
vationslabor. In praktischen Demons-
trationsaufbauten, in Experimenten
im Rahmen von Forschungsprojekten
sowie in Vorlesungen und Seminarar-
beiten besteht fur Studenten als auch
interessierte Firmen die Moglichkeit,
die RFID-Technologie kennenzulernen
und zu testen.

Universitat Leipzig - IWI
Martin Roth

Grimmaische Str. 12
04109 Leipzig

Tel.: +49 341 9733-609
Fax:+49 341 9733-729
roth@wifa.uni-leipzig.de
www.wifa.uni-leipzig.de/im

Universitat Stuttgart

Das Institut fir Fordertechnik und
Logistik (IFT) bietet umfangreiche Leis-
tungen in der Analyse, Planung und
Optimierung von Logistiksystemen an.
Seit 15 Jahren werden Forschungs-
und Industrieprojekte zum zuver-
lassigen und rentablen Einsatz von
AutolD-L6sungen in logistischen Sys-
temen durchgefihrt. Durch eine tech-
nisch-betriebswirtschaftliche Analyse
der AutolD-gestutzten Prozesskette
ermittelt das IFT den Kundennutzen
von RFID- oder Barcodetechnologien.
Dem Institut stehen drei Versuchs-
stande zur Prlfung der zuverlassigen
Identifikation von Artikeln und Lade-
einheiten zur Verfligung. Damit kon-
nen zahlreiche Parameter untersucht
werden, die eine zuverlassige Identifi-
kation beeinflussen, z.B.

+ die max. Geschwindigkeit beim
Passieren von RFID-Antennen oder
Barcodescannern,

« die Positionierung von RFID-Trans-
pondern am Artikel oder an der
Ladeeinheit oder

+ unterschiedliche RFID-Transpon-
dertypen.

Darlber hinaus verflgt das IFT Uber
Ausrustung zur Antennenfeldmes-
sung bei RFID-Anwendungen.

Universitat Stuttgart - IFT [ Fad (o]
Univ.-Prof. Dr.-Ing. ; x
Dr.h.c. K.-H. Wehking [Elfiaz:
Holzgartenstr. 15B

70174 Stuttgart

Tel.: +49 711 685-83770

Fax:+49 711 685-83769
karl-heinzwehking@ift.uni-stuttgart.de
www.uni-stuttgart.de/ift

Der Verein zur Forderung innovativer
Verfahren in der Logistik (VVL) e.V.
untersucht und entwickelt mit seinen
drei angeschlossenen Institutsbe-
reichen bereits seit den 1980er Jahren
innovative Ansatze zur Optimierung
logistischer Prozesse.

Das |Institut fur Distributions- und
Handelslogistik (IDH) beschaftigt sich
dabei schwerpunktméBig mit dem
Einsatz von Auto-ID-Technologien
sowie mit dem Gebiet der elektro-
nischen Artikelsicherung. Im Institut
fur Verpackungstechnik (IfV) stehen
die Bereiche Produktschutz sowie
Ladeeinheiten- und Ladungssiche-
rung im Vordergrund, wéhrend sich
das Institut fur Kreislaufwirtschaft
und Umwelttechnik (IfKU) vorwiegend
mit Recyclingprozessen und den
Aspekten der Wieder- und Weiterver-
wendung befasst. In Ergédnzung zu
den Aktivitaten im Bereich Forschung
& Entwicklung Ubernimmt der Verein
ebenfalls Planungs- und Beratung-
statigkeiten im Umfeld der Logistik.
Dem VVL stehen fUr durchzufihrende
Testreihen die umfangreich ausgestat-
teten Labore ,PackLab“ und ,LogID-
Lab® zur Verfligung.

Verein zur Férderung innovativer
Verfahren in der Logistik (VVL) e. V.
Prof. Dr.-Ing. habil. Rolf Jansen
Giselherstr. 34

44319 Dortmund

Tel.: +49 231 560779-90

Fax:+49 231 560779-99
info@vvl-ev.de

www.wvl-ev.de CIf1 300
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RFID Standards 2016

Aktuelle Normen und Richtlinien

Bezahlterminals fur kontaktlose Kreditkarten
der FEIG ELECTRONIC GmbH

Stabilitat! So konnte das Motto der Standardisierungsaktivititen des vergangenen Jahres lauten. 2015 war davon
gepragt, dass RFID Standard abgeschlossen wurden und die Technologie einen stabilen Status erreicht hat. In
allen Frequenzbereichen gibt es nun ausgereifte, stabile Standards wie beispielsweise ISO/IEC 18000-63 (Gen2

V2), ISO/IEC 18000-3 (ISO/IEC 15693).

So wurden im Jahr 2015 keine neuen
RFID Standards entwickelt. Stattdes-
sen wurden sehr viele Standards,
deren Entwicklung in den Jahren
2013 und 2014 erfolgte, im Jahr 2015
schlussendlich nach einer typischen
finalen Abstimmungszeit von 6 Mona-
ten verdffentlicht.

ISO und nationale Standards

ISO (International Standardisation
Organisation) ist eine der weltweit
grofBten Standardisierungsorganisati-
onen. Der Hauptsitz der Organisation
befindet sich in Genf. Der Schwer-
punkt der Standardisierungsaktivita-
ten liegt im Bereich der technischen
Standards. ISO Standards sind welt-
weit bekannt und akzeptiert. Sie ver-
flgen Uber ein hohes wirtschaftliches
und soziales Ansehen. Die verdffent-
lichten Standards werden von nahezu
allen Nutzern der RFID Technologie
angewandt. ISO Standards werden mit
dem Ziel vertffentlicht, die Entwick-
lung, Herstellung und Verteilung von
Gutern und Dienstleistungen effizien-

Josef Preishuber-Pflugl
CISC Semiconductor GmbH
Lakeside BO7 EFemE
9020 Klagenfurt, Austria
www.cisc.at/rfid

Daniel Buth
FEIG ELECTRONIC GmbH

Industriestr. 1A OO0
35781 Weilburg E 5
www.feig.de =53

ter und sicherer zu gestalten. Eben-
falls zielen sie darauf ab, den Handel
zwischen verschiedenen Landern
einfacher und fairer zu vollziehen und
Regierungen eine technische Grund-
lage zur Gesetzgebung zu bieten.

ISO RFID-Standards kdnnen im
Wesentlichen in vier verschiedene Kate-
gorien unterteilt werden: Luftschnitt-
stellen, Testmethoden, Datenprotokolle
und Anwendungsstandards. Fur ver-
schiedene Nutzer der RFID Technolo-
gie, wie beispielsweise Endanwender,
Systemintegratoren, Softwarehersteller,
Lesegerathersteller und Transponder-
hersteller sind jeweils bestimmte Stan-
dards von besonderer Bedeutung.

Der Standard ISO/IEC 18000 ermd&g-
licht die effiziente Durchfiihrung von
einfachen wie auch komplexen Daten-
Ubertragungen. Des Weiteren werden
Luftschnittstellen unter der Verwen-
dung des vollen Leistungsumfanges
von RFID-Systemen definiert. Sowohl
Schreib- als auch Leseoperationen
werden unterstitzt. Es stehen fir alle
Frequenzbander Kklar strukturierte
Luftschnittstellenstandards zur VerfU-
gung. Dabei wurde besonders Wert
auf die Interoperabilitdt von Standards
verschiedener Organisationen gelegt.

Luftschnittstellen -
Referenz-Architektur und Parame-
terdefinition (ISO/IEC 18000-1:2008)
Der Standard ISO/IEC 18000-1:2008
definiert Referenz-Architekturen,
sowie die Luftschnittstellenparameter

fur die verfugbaren RFID Frequenz-
bander. Wahrend der Anwendungs-
bereich von ISO 18000-1 auf die
direkten Funktionen der Luftschnitt-
stelle begrenzt ist und eine einheitli-
che, bewertungsfreie Beschreibung
von Luftschnittstellen ermdglicht, lie-
fern die weiteren Teile von I1ISO 18000
entsprechend der jeweiligen Frequenz
Vorgaben zu den einzelnen Parameter.

Luftschnittstellen

Frequenzen unterhalb 135kHz
(ISO/IEC 18000-2:2009)

ISO/IEC 18000-2:2009 definiert eine
Luftschnittstelle fur RFID-Systeme
mit einer Betriebsfrequenz < 135kHz.
Spezifiziert werden die technisch rele-
vanten Angaben fir die Ubertragung
von Informationen zwischen Rea-
der und Transponder. Dies beinhal-

Anwendung der Standards
unterteilt nach Usergruppen

Endanwender
» Auswahl der Luftschnittstellen,
» Ggf. Auswahl der Datenprotokolle

Systemintegrator,
Anwendungsprogrammierer
* Implementierung der
Datenprotokolle
* BerUcksichtigung der
Anwendungsstandards
und Einsatzempfehlungen

Readerhersteller

* Implementierung der Luftschnittstellen

* Implementierung der Datenprotokolle

* Anwendung der entsprechenden
Testmethoden

Hersteller von Transponder-ICs

* Implementierung Luftschnittstellen

» Anwendung der entsprechenden
Testmethoden
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tet Parameter wie Betriebsfrequenz,
Bandbreite, Modulation, Datenko-
dierung und Datenrate. Ebenfalls
werden die Kommunikationsproto-
kolle der Luftschnittstelle sowie die
Antikollisionsmethode  beschrieben.
Der Standard beschreibt zwei Aus-
fuhrungen der Luftschnittstelle: Typ
A (FDX — Full Duplex) und Typ B
(HDX — Half Duplex). Die beiden Vari-
anten unterscheiden sich lediglich
in den physikalischen Parametern,
wahrend das Antikollisionsverfah-
ren und das Protokoll identisch sind.
FDX-Transponder nach Typ A wer-
den von der Schreibleseeinheit per-
manent mit Energie versorgt und
arbeiten bei einer Betriebsfrequenz
von 125kHz. Der Datenaustausche
zwischen Reader und Transponder
erfolgt mit einem Full-Duplex Uber-
tragungsverfahren. Dies ermoglicht
eine sichere und schnelle Kommuni-
kation. Die mdgliche Lesereichweite
wird dadurch jedoch auf eine kurze
Distanz begrenzt. HDX-Transponder
nach Typ B werden flur die Zeit der
Kommunikation vom Transponder
zum Reader nicht durch den Reader
mit Energie versorgt. Sie beziehen
ihre Energie fUr diesen Zeitraum aus
einem integrierten Kondensator, wel-
cher wahrend der Ubertragung von
Daten durch den Reader geladen
wird. Die Ubertragung von Informa-
tionen erfolgt nach einem Half-Du-
plex Verfahren, wodurch gréBere
Lesereichweiten als mit einem FDX
Transponder erzielt werden kdnnen.
Die Arbeitsfrequenz kann bei diesen
Transpondern sowohl 125kHz als
auch 134,2kHz betragen.

Luftschnittstellen 13.56 MHz
(ISO/IEC 18000-3:2010)

ISO/IEC 18000-3:2010 beschreibt die
Luftschnittstelle fir RFID Systeme mit
einer Betriebsfrequenz von 13,56 MHz.
Der Standard sieht drei Betriebs-
arten vor. Diese Betriebsarten sind
zwar untereinander nicht vollstédndig
kompatibel, flhren aber auch nicht
Zu einer gegenseitigen Behinderung.
Mode 1 basiert auf dem Standard

Standards zu Luftschnittstellen

Diese Tabelle liefert eine Ubersicht zu verschiedenen Luftschnittstellenstandards. Es
werden der Status der einzelnen Standards (veroffentlicht oder noch in Entwicklung),
sowie der Anwendungsbereich aufgezeigt.
Status Nummer Anwendungsbereich
v ISO/IEC 18000-1:2008 Luftschnittstellen - Referenz-Architektur und
Parameterbeschreibung
v ISO/IEC 18000-2:2009 | Luftschnittstellen — Frequenzen unterhalb 135 kHz
v ISO/IEC 18000-3:2010 | Luftschnittstellen — 13.56 MHz
v ISO/IEC 18000-4:2015 | Luftschnittstellen — 2.45 GHz
X ISO/IEC 18000-4/PDAM1 | Luftschnittstellen — 2.45 GHz
v ISO/IEC 18000-6:2013 | Luftschnittstellen — 860-960 MHz
v ISO/IEC 18000-61:2012 | Luftschnittstellen — 860-960 MHz — Typ A
v ISO/IEC 18000-62:2012 | Luftschnittstellen — 860-960 MHz — Typ B
v ISO/IEC 18000-63:2015 | Luftschnittstellen — 860-960 MHz — Typ C
v ISO/IEC 18000-64:2012 | Luftschnittstellen — 860-960 MHz — Typ D
v ISO/IEC 18000-7:2014 | Luftschnittstellen — 433 MHz
v ISO/IEC TR 24710:2005 | Luftschnittstellen — Elementartransponder
v ISO/IEC 29143:2011 | Luftschnittstellen — Mobile RFID Lesegeréte
v ISO/IEC 29167-1:2014 | Luftschnittstellen — Security Services
) Luftschnittstellen — Security Services
v ISO/IEC 29167-10:2015 Crypto suite AES-128
) Luftschnittstellen — Security Services
v ISO/IEC 29167-11:2014 Crypto suite PRESENT-80
) Luftschnittstellen — Security Services
v ISO/IEC 29167-12:2015 Crypto suite ECC-DH
) Luftschnittstellen — Security Services
v ISO/IEC 29167-13:2015 Crypto suite Grain-128A
) Luftschnittstellen — Security Services
v ISO/IEC 29167-14:2015 Crypto suite AES-OFB
Luftschnittstellen — Security Services
X ISO/IEC TS 29167-15 Crypto suite XOR
Luftschnittstellen — Security Services
v SO/EC 2916716 Crypto suite ECDSA-ECDH
) Luftschnittstellen — Security Services
v ISO/IEC 29167-17:2015 Crypto suite cryptoGPS
Luftschnittstellen — Security Services
X ISO/IEC FDIS 29167-19 Crypto suite RAMON
X ISO/IEC NP 29167-20 Luftschnitltstellen - Seourity Services
Crypto suite Algebraic Eraser
Luftschnittstellen — Security Services
X ISO/IEC NP 29167-21 Crypto suite SIMON
Luftschnittstellen — Security Services
X ISO/IEC NP 29167-22 Crypto suite SPECK
v Veroffentlichte Standards ¥ Standards in Entwicklung  AMD/REV Anhang / Revision

ISO/IEC 15693 Vicinity Cards. Mode 2
hingegen beschreibt ein High Speed
Interface zur Datenlbertragung. Die
Ubertragungsrate vom Reader zum
Tag betragt 423,75kbps, die Antwort
des Tags wird zum Reader mit einer
Geschwindigkeit von 105,9375kbps
Ubermittelt. Mode 3 bezieht sich auf
den in 2011 durch EPCglobal ver-
offentlichten Air Interface Standard
EPC HF. Die Uberarbeitete Version

des Standards mit der Erweiterung
um den Mode 3 wurde im November
2010 verdffentlicht.

Luftschnittstellen - 2.45GHz
(ISO/IEC 18000-4:2008)

ISO/IEC 18000-4:2008 zeigt zwei
Betriebsarten fur Anwendungen bei
einer Frequenz von 2,45GHz auf.
Wahrend die erste Betriebsart sich auf
ein passives System bezieht, geht die
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zweite Mdoglichkeit von einem aktiven
System aus. Bei einem passiven Sys-
tem handelt es sich um ein so genann-
tes ,Reader Talks First* Protokoll. Dies
bedeutet jegliche Kormmunikation zwi-
schen Reader und Transponder muss
durch das Lesegerat begonnen wer-
den. Der Transponder bezieht dabei
seine Energie aus dem abgestrahlten
Feld des Lesegerates. Handelt es sich
um ein aktives System, so spricht man
auch von einem ,Tag Talks First“-Pro-
tokoll. Hierbei kommen batteriege-
stitzte Transponder zum Einsatz. In
solchen Systemen sendet der Reader
ein kontinuierliches, unmoduliertes
Feld aus. Wird ein Transponder in die-
ses Feld bewegt, so erfolgt dadurch
seine  Aktivierung.  AnschlieBend
beginnt er selbststéandig damit, die auf
ihm gespeicherten Informationen zu
senden. Der Standard befindet sich
derzeit in der Uberarbeitung.

Luftschnittstellen - 860-960 MHz
(ISO/IEC 18000-6:2013)

Die derzeit gultige Fassung des Stan-
dards ISO/IEC 18000-6:2013 enthéalt
eine Betriebsart mit vier verschiede-
nen Ausflhrungsformen. Diese sind
in den angegliederten Standards I1ISO
18000-61:2012, ISO 18000-62:2012,
ISO 18000-63:2015 und ISO 18000-
64:2012 beschrieben. ISO 18000-6
liefert nur eine allgemeine Beschrei-
bung der Luftschnittstelle. Die bei-
den Betriebsarten Typ A und Typ B
werden in den Standards 18000-
61:2012 und ISO 18000-62:2012
naher beschrieben. Sie arbeiten
beide nach dem Verfahren ,Reader
Talks First® und verwenden die glei-
che SignalUbertragung vom Trans-
ponder zum Reader. Dabei benutzt
Typ A Pulse Intervall Encoding (PIE)

fur die Ubertragung zum Transpon-
der und ein adaptives ALOHA-Ver-
fahren als Antikollisionsmethode.
Typ B greift dagegen auf eine Man-
chester Kodierung sowie ein adapti-
ves Binary-Tree-Verfahren zurick.

Typ C wird in dem im Jahr 2015 neu
verdffentlichten Standard I1ISO 18000-
63 beschrieben und ist in seiner Form
vollstandig kompatibel zu dem EPC
global UHF Generation 2 Air Interface
Protocol in der Version 2.0.1. Diese
Kompatibilitdt ermoglicht die Ver-
wendung der gleichen Hardware-In-
frastruktur und Transponder sowohl
in einer mit ISO-Standards arbei-
tenden Umgebung als auch in einer
EPC-Umgebung. Es wird lediglich
mit unterschiedlichen Datenelemen-
ten gearbeitet. Die Standards sind fur
den weltweiten Einsatz geeignet, da
das beschriebene Frequenzband von
860-960MHz zusammen mit der Vari-
abilitdst der Ubertragungsparameter
die Verwendung unter verschiedenen
nationalen Funkregulierungen erlaubt.
Gegenlber  frlheren  UHF-Stan-
dards bieten EPC Gen 2 und ISO/IEC
18000-63 wesentlich hoéhere Erfas-
sungsraten. Eine schnellere Erfassung
von Transpondern bringt nicht nur den
entsprechenden Zeitvorteil, sondern

sorgt gleichzeitig auch fUr eine erhdhte
Erfassungssicherheit indem mehrere
Leseversuche gestartet werden kon-
nen. Insbesondere UHF-Systemen
stehen aufgrund von physikalischen
Gegebenheiten zur Kommunikation
zwischen Reader und Transpon-
dern oft nur kuirzere, unterbrochene
Zeitfenster zur Verflgung. Daher gilt,
je weniger Zeit fUr die Kommunika-
tion bendtigt wird, umso besser ist
die Voraussetzung fUr eine erfolgrei-

IEI
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che Transpondererfassung. Die Sig-
nalUbertragung ist nahezu fehlersicher
gestaltet. Bei anderen Ubertragungs-
protokollen kann es gelegentlich zu
der Erkennung von ,Geistertranspon-
dern“ kommen. Diese kénnen zufallig
aufgrund von Storsignalen entstehen.
Die modernen Ubertragungsproto-
kolle von 18000-63 und EPC Gen 2
stellen strengere Anforderungen an
die Ubertragungen von Reader- und
Transpondersignalen. Dadurch wird
dieses Phdnomen hier nahezu aus-
geschlossen. ISO/IEC 18000-63 und
EPC Gen2V2 werden mittlerweile
von der RAIN RFID Initiative vertreten
(www.rainrfid.org), welche von AIM
International initialisiert wurde.

UHF Long Range Reader ID ISC.LRU1002 der FEIG ELECTRONIC GmbH
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Um den Schutz der Privatsphare zu
gewahrleisten und den aufkommen-
den Forderungen gerecht zu werden,
ist in dem Protokoll ein Kill-Kom-
mando vorgesehen, durch welches
ein Transponder permanent zerstort
bzw. unbrauchbar gemacht werden
kann. Dies kann beispielsweise bei
dem Verkauf von gekennzeichneter
Ware an einen Endkunden erfolgen.
Transponder nach Gen2 bzw. 18000-
63 arbeiten im Gegensatz zu friheren
Systemen mit einem 32-Bit-Passwort
zum Auslosen des Kill-Vorgangs.
Ein nicht autorisiertes Zerstéren des
Transponders ist bei der Verwendung
eines 32-Bit langen Passworts nur
erschwert moglich.

ISO 18000-63 ist in der Lage verschie-
dene Nummernschllssel zu unterstt-
zen und dem Anwender die freie Wahl
bezlglich des verwendeten Codes zu
gewahren. Der Standard sieht eine
besondere MaBnahme vor, welche
daflr sorgt, dass die Verwendung von
EPCs oder eines anderen Nummern-
schlisseln direkt erkannt wird. In der
ISO Norm wurde die ,Memory Bank
01“ als Platz fur den Identifier des
Nummernschlissels festgelegt. Steht
ein definiertes Bit dieser Memory
Bank auf ,0% so folgt ein EPC. Ist es
gesetzt, so folgt ein anderer Code.
Genutzt werden kann dies beispiels-
weise in der Automotive- Branche, wo
haufig der UPIK bzw. die Dun&Brad-
street-Nummer an Stelle von EPCs
verwendet werden.

Im Zuge der derzeitigen Uberarbei-
tung des Standards wird dieser durch
einige auBerst nuatzliche Eigenschaf-
ten und Funktionen erganzt. Diese
Erweiterungen werden Moglichkei-
ten zur Verwendung verschiedenster
Sensorik beschreiben und Informa-
tionen bezlglich batteriegestitzter
passiver Transponder bereitstellen.
Ebenso wird ISO/IEC 18000-63 der
erste Standard sein, der ein sicheres
UHF RFID System ermdglichen soll.
Die Grundlage dafir wird bereits im
ISO Standard ISO/IEC 29167-1 gelegt.

Aktuell laufen die Arbeiten an der Ent-
wicklung einer Reihe von Standards
(ISO/IEC29167-10 bis 22), welche die
verschiedenen Sicherheitsmethoden
definieren. Die vierte Betriebsart, Typ
D, welcher in ISO 18000-64:2012 defi-
niert ist, basiert vollstandig auf einem
Pulse Position Encoding. Alternativ
kann auch eine Miller M=2 Zwischen-
frequenz verwendet werden.

Luftschnittstellen - 433 MHz
(ISO/IEC 18000-7:2014)
ISO/IEC 18000-7 definiert
Luftschnittstelle flir ein aktives
RFID-System bei einer Frequenz
von 433MHz. Der Standard ist
daflr vorgesehen, Kompatibilitdt zu
ermoglichen und Interoperabilitat ver-
schiedener auf dem Markt verfugba-
rer UHF Produkte zu gewahrleisten.
ISO/IEC 18000-7:2014 beschreibt
die Forward und Return Link Para-
meter, sowie technische Eigenschaf-
ten wie Frequenz, Kanalbandbreite,
maximale Ausgangsleistung, Spuri-
ous Emissions, Modulation, Bitraten
und Datenverschlisselung. DarlUber
hinaus beschreibt der Standard das
Kommunikationsprotokoll  fur die
Luftschnittstelle.

eine

Luftschnittstellen
Elementartransponder

(ISO/IEC TR 24710:2005)

Der technische Report ISO/IEC TR
24710 mit dem Originaltitel ,Elemen-
tary tag licence plate functionality
for ISO/IEC 18000 air interface defi-
nitions” unterstttzt die Implementie-
rung von elementaren Transpondern,
das heiBt von Readonly- und ein-
malbeschreibbaren Transpondern
mit einem beschrankten Datenvolu-
men von Ublicherweise 256 Bit. Der
Report definiert flr die Teile 2, 3, 4,
6 und 7 von ISO/IEC 18000 Ubertra-
gungsparameter, die fur die Kommu-
nikation zwischen Reader und solch
einem Elementartransponder erfor-
derlich sind. Der Report spezifiziert
keine eigene Luftschnittstelle, son-
dern nutzt ein Subset der Protokolle
von ISO/IEC 18000.

Luftschnittstellen — Mobile RFID Leser
(ISO/IEC 29143:2011)

Die Arbeiten an ISO/IEC 29143 wur-
denin 2011 beendet und dieser Stan-
dard erstmals verdtffentlicht. Derzeit
wird in dem Standard ausschlieBlich
Bezug auf mobile UHF Systeme im
Frequenzbereich zwischen 860MHz
und 960 MHz genommen. Der Stan-
dard kann als eine Erganzung zu ISO/
IEC 18000-6 gesehen werden, welche
spezielle Herausforderung mobiler
RFID Systeme beschreibt. Eine Aus-
weitung des Standards auf andere
Frequenzbander ist in Planung. In
dem Standard werden Anforderun-
gen an mobile Leser und Methoden
zur Vermeidung von Interferenzen
zwischen zwei oder mehr gleichzeitig
aktiven Geraten beschrieben. Ebenso
wird ein Verfahren zur Vermeidung
von Kollisionen bei zeitgleichem
Zugriff von mehreren Lesern auf einen
Transponder erlautert. Aus Applikati-
onssicht beschreibt der Standard die
Nutzung des Speicherbereichs des
Transponders in mobilen Anwendun-
gen. Alle bereits existierenden 1SO
Luftschnittstellenstandards  werden
durch diesen nicht beeinflusst. Das
Kommunikationsprotokoll und der
physikalische Austausch von Infor-
mationen zwischen Leser und Trans-
ponder bleiben unverandert.

Luftschnittstellen Security Services
(ISO/IEC 29167-1:2014)

ISO / IEC 29167 definiert die Archi-
tektur und liefert Vorschlage flr die
Sicherheit und das Dateimanagement
der Kommunikation von RFID Geraten.
Der Standard kann als eine optionale
Erweiterung der ISO18000 Standards
gesehen werden.

ISO / IEC 29167-1:2014 definiert ver-
schiedene Sicherheitsmechanismen,
die von einem Transponder in Abhan-
gigkeit des konkreten Anwendungsfal-
les implementiert und genutzt werden
kénnen. Ein Tag kann eines, eine Teil-
menge oder alle der genannten Sicher-
heitsmechanismen unterstitzen. Die
durch den Transponder unterstitz-
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Standards zu Testmethoden

Diese Tabelle liefert eine Ubersicht Uber die derzeit giiltigen 1ISO Standards zu
Testmethoden. Hier werden ebenfalls Informationen zum Status der einzelnen
Standards, sowie deren Anwendungsbereich aufgezeigt.

/ Cor1:2010
v ISO/IEC TR 18047-3:2011

v ISO/IEC TR 20017:2011

Status Nummer Anwendungsbereich
v ISO/IEC 18046-1:2011 | Testmethoden — Leistung von RFID-Systemen
v ISO/IEC 18046-2:2011 | Testmethoden — Leistung von Lesegeraten
v ISO/IEC 18046-3:2012 | Testmethoden — Leistung von Transpondern
v ISO/IEC 18046-4:2015 Te.stlmethoden — Leistung von RFID Gates in
Bibliotheken

) Testmethoden — Konformitat Luftschnittstellen
v ISO/IEC 18047-2:2012 Freq. < 135 kHz
v ISO/IEC TR 18047-2:2006 | Testmethoden — Konformitat Luftschnittstellen

Freq. <135 kHz
Testmethoden — Konformitat Luftschnittstellen

13.56 MHz
v ISO/IEC TR 18047-3:2004 | Testmethoden — Konformitat Luftschnittstellen
/ Cor 2:2008 | 13.56 MHz
v ISO/IEC TR 18047-4:2004 Testmethoden — Konformitat Luftschnittstellen
2,45 GHz
; Testmethoden — Konformitat Luftschnittstellen
v ISO/IEC TR 18047-6:2012 860-960 MHz
Testmethoden — Konformitat Luftschnittstellen
X ISO/IEC TR 18047-6 860-960 MHz
v ISO/IEC TR 18047-7:2010 Testmethoden — Konformitat Luftschnittstellen
433 MHz

Testmethoden - EMV - Einfluss von ISO 18000
konformen Lesern auf Herzschrittmacher

ten Sicherheitsmechanismen kdénnen
durch den Leser abgefragt werden.
Je nach in der Applikation implemen-
tiertem Mechanismus, missen dem
Leser weitere relevante Informationen
wie der Verschlusselungsalgorithmus
und die SchlUssellange Ubergeben
werden. Methoden zur Verschlis-
selung werden in den angeglieder-
ten Standards ISO 29167-10 bis I1ISO
21967-19 beschrieben.

ISO/IEC 29167-10 AES 128 und ISO/
IEC 29167-13 GRAIN 128 beschrei-
ben  VerschlUsselungsmethoden,
die sowohl fur ISO/IEC 18000-3
(HF) und ISO/IEC 18000-63 (UHF)
anwendbar und auch standardi-
siert sind. ISO / IEC 29167-11: 2014
definiert die Krypto-Suite fur PRE-
SENT-80 fur die ISO / IEC 18000
Luftschnittstellenstandards. Der
Krypto-Suite ist in Ubereinstim-
mung mit bestehenden Luftschnitt-
stellen definiert. PRESENT-80 ist
ein symmetrischer Blockchiffre mit
einer SchlUssellange von 80 Bit, der

Datenblocke von 64 Bits verarbei-
ten kann. ISO / IEC 29167-11: 2014
definiert verschiedene Authentifi-
zierungsmethoden und Verfahren
zur VerschlUsselung.

ISO/IEC 29167-12 ECC (Elyptic
Curve Crypto) beschreibt ein asym-
metrisches Kryptoverfahren, dass
durch die Asymmetrie durch den
Public Key wesentliche Vorteile in
der Handhabung der SchliUssel hat,
jedoch aber viel Speicher am Tag
bendtigt, um die entsprechenden
Informationen abspeichern zu koén-
nen. Hierbei sind 1024 Bit typisch.
ISO/IEC 29167-16 beschreibt eine
andere Art des ECC.

ISO/IEC 29167-17 beschreibt Cryp-
to-GPS welches ein wenig verbreitetes
Verfahren ist.

ISO/IEC  29167-19 (RAMON), -20
(Algebraic Eraser), -21 (SIMON) und
-22 (SPECK) sind neue Verfahren, die
noch nicht publiziert sind.

Testmethoden -

Leistung von RFID-Systemen
(ISO/IEC 18046 - Teile 1, 2, 3 und 4)
ISO/IEC 18046 enthalt Testmetho-
den zur Messung der Leistungs-
fahigkeit von Transpondern und
Readern in verschiedenen Anwen-
dungsszenarien. Beschrieben wer-
den Messmethoden zur Bestimmung
der Identifikationsreichweite und Iden-
tifikationsrate, der Lesereichweite und
Leserate und der Schreibreichweite
und Schreibrate. Mit den 2011 Uber-
arbeiteten Teilen 18046-1, 18046-2
und dem im Jahr 2012 Uberarbeite-
ten Teil 3 werden die Testmethoden
fir Gesamtsysteme, Lesegeréte und
Transponder in getrennte Standard-
werke gegliedert. Die beschriebenen
Testmethoden Uberprifen nicht die
Konformitat mit den regulatorischen
Funkvorschriften. Teil 4 wurde Ende
2015 veroffentlicht. Dieser bezieht
sich explizit auf Testmethoden zur
Uberpriifung der Leistungsfahigkeit
von Gate-Systemen in Bibliotheken.

Testmethoden - Konformitat

mit Luftschnittstellenstandards
(ISO/IEC TR 18047 -

Teile 2, 3, 4, 6 und 7)

ISO/IEC TR 18047 definiert Test-
methoden zur Feststellung der
Konformitdt von  RFID-Produkten
(Transpondern und Lesern) mit den
Spezifikationen der entsprechenden
Teile von ISO/IEC 18000. Transpon-
der werden hinsichtlich der Amplitude
des Ruckmodulationssignals  und
Leser bezlglich der erzeugten Feld-
stérken und des Modulationsverhalten
Uberpruft. AuBerdem werden Refe-
renzaufbauten flr Transponder und
Leser definiert. Die in diesem Stan-
dard beschriebenen Testmethoden
sind ebenfalls nicht zur Uberprifung
der Einhaltung von regulatorischen
Vorschriften ausgelegt. Daher werden
im Rahmen der Funkzulassung Uber-
prifte Parameter hier nicht erneut
berlcksichtigt. Teil 2 des Standards
wurde im Jahr 2012 Uberarbeitet und
ersetzt die aus dem Jahr 2006 stam-
mende Version des Standards. Eine
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Neufassung von ISO/IEC TR 18047-3
wurde in 2011 verdffentlicht. In diese
ist die im Jahr 2007 veroéffentlichte
Cor 1, welche den bereits 2004 her-
ausgegebenen Teil fur RFID-Systeme
im HF-Frequenzband Uberarbeitete,
ein gepflegt. Die in 2008 verdffent-
lichte Cor 2 hat weiterhin Gultigkeit.
Eine Betrachtung der Systeme mit
einer Betriebsfrequenz von 2,45GHz
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Performanztestergebnisse —
minimale Leistungsaufnahme

CISC RFID Xplorer Performanz und Konformitatsmessgerate der CISC Semiconductor GmbH

erfolgt in dem 2004 verdffentlichten
und immer noch unverandert gulti-
gen Teil 4. 2012 wurde ebenfalls eine
aktualisierte Version des Teils 6 des
Standards publiziert, welcher sich auf
Systeme mit einer Betriebsfrequenz
von 860 MHz — 960 MHz bezieht. Hier
findet aktuell eine weitere Uberarbei-
tung statt. Bereits in 2010 wurden die
Arbeiten an einer Revision von Part
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Konformitatstestergebnisse -
Kommunikationszeiten

7 des Standards beendet. Dieser Teil
nimmt Bezug auf den Standard ISO
18000-7 und somit auf die Luftschnitt-
stelle bei einer Frequenz von 433 MHz.

Datenprotokoll
Anwendungsinterface

ISO/IEC 15961 und ISO/IEC 15962
spezifizieren ein Datenprotokoll zum
Austausch von Informationen in einem
RFID-System. Um das komplette Sys-
tem verstehen zu koénnen, missen
beide Standards herangezogen wer-
den. Jeder Standard fokussiert sich
auf ein bestimmtes Interface: ISO/IEC
15961 beinhaltet die Spezifikationen
einer Transfersyntax, sowie die Defini-
tion von Applikationskommandos und
Antworten. Daten und Kommandos
werden in  einer standardisierten

87
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Standards zu Datenprotokollen

Die bedeutendsten ISO Standards zu Datenprotokollen sind in dieser Tabelle gelistet.
Status Nummer Anwendungsbereich

v ISO/IEC 15961:2004 | Datenprotokoll — Anwendungsinterface

v ISO/IEC 15961-1:2013 | Datenprotokoll — Anwendungsinterface

X ISO/IEC FDIS 15961-2 | Datenprotokoll =
Registrierung von Datenelementen

X ISO/IEC FDIS 15961-3 | Datenprotokoll — Datenelemente
Datenprotokoll —

X ISO/IEC DIS 15961-4 BatteriegestUtzte Transponder und Sensoren

v ISO/IEC 15962:2013 | Datenprotokoll — Transponderinterface

v ISO/IEC 15963:2009 | Datenprotokoll — Eindeutige Identifizierung

. Datenprotokoll —

7/ ISO/IEC 24791-1:2010 | 5t vare Infrastruktur Architektur

v ISO/IEC 24791-2:2011 Datenprotokoll — Software Infrastruktur —
Datenmanagement

v ISO/IEC 24791-3:0014 | Datenprotokoll — Software Infrastruktur —
Geratemanagement

v ISO/IEC 24791-5:2012 Datc—:nprotokoll — Software Infrastruktur —
Gerateinterface

; Datenprotokoll — RFID in Bibliotheken —

. 150126560-1:2014 Allgemeine Anforderungen und Datenelemente
Datenprotokoll — RFID in Bibliotheken —

v ISO 28560-2:2014 | Verschllsselung der Datenelemente
basierend auf ISO 15962

v ISO 28560-3:2014 Datgnprotokqll = RFIDI!n Bibliotheken —
Codierung mit fester Léange
Datenprotokoll — RFID in Bibliotheken —

v ISO/TS 28560-4:2014 | VerschlUsselung der Datenelemente basierend auf
ISO 15962 fur Transponder mit geteiltem Speicher

Weise beschrieben, unabhangig von
der verwendeten Luftschnittstelle. Der
Standard umfasst Angaben und
Richtlinien zur Darstellung der Daten
als Objekte. Des Weiteren beschreibt
er die Struktur der Object Identifier,
definiert Kommandos und Antwor-
ten zur DatenUbertragung zwischen
der Applikation und dem Transpon-
der, spezifiziert die Transfer Syntax
und gibt eine formale Beschreibung
der Bearbeitungsprozesse. ISO/IEC
15961 kann als Referenz bei der
Entwicklung von Anwendungssoft-
ware benutzt werden. Der Standard
ISO/IEC 15962 beschéftigt sich mit
der Abbildung der Daten im Trans-
ponder, sowie der Basisverarbei-
tung der Transponderdaten. 2004
ist die erste Ausgabe der beiden
Datenstandards ISO/IEC 15961
und ISO/IEC 15962 herausgegeben
worden. ISO 15961 ist 2013 durch
den Abschnitt ISO 15961-1 Kkorri-
giert worden. Die Arbeiten an wei-
teren Abschnitten dauern derzeit

noch an. ISO 15962 wurde ebenfalls
in 2013 Uberarbeitet. Die Revisionen
der beiden Datenstandards wurde
um die folgenden Themen erweitert:
Speichersegmentierung, Sicherheit
und Authentifizierung.

Datentransfer zu

und von Applikationen

(ISO/IEC 15961-1:2013,

ISO/IEC 15961-2, ISO/IEC 15961-3,
ISO/IEC 15961-4)

Der im Jahr 2013 publizierte Stan-
dard ISO/IEC 15961-1:2013 definiert
den Datentransfer zu und von Appli-
kationen. UnterstUtzt wird dies durch
geeignete  Anwendungskommandos
und Antworten. ISO/IEC 15961-2 spe-
zifiziert die Registrierungsprozedur
von RFID Datenelementen. Noch nicht
spezifizierte Datenelemente, die flr
neue Anwendungen erforderlich sind,
werden entsprechend der definierten
Prozedur angemeldet und vergeben.
Die Aufgaben der Registrierungsor-
ganisation werden beschrieben. Dazu

gehort die Vergabe von Application
Family Identifiers (AFls) fur bestimmte
Anwendungen, sowie die Zuordnung
von Datenelementen zu den Appli-
kationen und die Registrierung von
Stamm-OIDs (Object Identifier). Diese
bieten einen hierarchisch organi-
sierten Ordnungsbegriff. Dies sind
weltweit eindeutige Kennungen fur
Objekte, welche in ISO/IEC 9834-1
normiert sind. ISO/IEC 15961-3 defi-
niert die Datenelemente, sowie die
Regeln zu deren Benutzung. Part 4
des Standards beschreibt Application
Interface Commands bei batteriege-
stitzten Transpondern und Trans-
pondern mit integriertem Sensor. Die
Abschnitte 2 bis 4 befinden sich der-
zeit noch in der Entwicklung.

Datenprotokoll -
Transponderinterface

(ISO/IEC 15962:2013)

ISO/IEC 15962:2013 wurde eben-
falls im Jahr 2013 zuletzt aktualisiert
und fokussiert sich auf die Daten-
verarbeitung in der Schreibleseein-
heit, sowie auf die Ubersetzung der
Anwendungskommandos und Daten
in luftschnittstellenspezifische Trans-
ponderfunktionen.  Der  Standard
umfasst Angaben zur Kodierung der
Object Identifier, Datenverdichtungs-
regeln, Vorverarbeitung der Daten,
Datenformatierung (Logical Memory
Map) einschlieBlich der optionalen
Verwendung einer Verzeichnisstruk-
tur und eine Beschreibung eines
Transpondertreibers als Schnittstelle
zu den Luftschnittstellenspezifika-
tionen nach ISO/IEC 18000. Diese
Uberarbeitete Fassung des Standards
beschreibt den gesamten Prozess und
die Methoden zur Formatierung der
Applikationsdaten in Datenstrukturen,
die im RFID Transponder gespeichert
werden kénnen.

Datenprotokoll -

Eindeutige Kennzeichnung

(ISO/IEC 15963:2009)

Eine Uberarbeitete Version des
Datenprotokolls ISO/IEC 15963 ist
im Jahr 2009 publiziert worden.
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Anwendungsbereich von ISO/IEC 24791

Application Context

Device Management

Distribution Manufacturing Retail/User etc
Application interface
24791-3 <> Data Management

<> Device interface

15961 Command Processor

i 24791-2 24791

v

15961

15962
DATA
PROTOCOL

Data Compactor

Other
Interrogator Data Formatter
Processes PROCESSOR
Logical Memory
. Annexes
Tag Driver } 15062
Air interface
hardware/ software
# AIR Scope
INTERFACE ( +t 18000
RF Ij’
tag
Der Standard beschreibt Kenn- Arbeiten an Teil 1 wurden im Jahr

zeichnungssysteme zur eindeutigen
Identifikation von Transpondern. Die
Anwendungsbereiche flir solche
eindeutigen Kennzeichnungen sind
die Verfolgbarkeit der Transponder
wéhrend des Fertigungsprozes-
ses, Antikollisionsmechanismen zur
Erfassung mehrerer Transponder
im Erfassungsbereich eines Rea-
ders und die Verfolgung der mit dem
Transponder verbundenen Ware.

Datenprotokoll -

Software Infrastruktur

(ISO/IEC 24791-1:2010, ISO/IEC
24791-2:2011, ISO/IEC 24791-
3:2014, ISO/IEC 24791-5:2012)
Wichtiger Bestandteil eines RFID
Systems ist die Software-Infrastruk-
tur, in die der Reader eingebettet ist.
In Erg&nzung zu den Datenstandards
15961 und 15962 wird diese durch
den mehrteiligen Standard ISO 24791
beschrieben. Es werden Anforde-
rungen, Funktionen und Schnittstel-
len spezifiziert. Die einzelnen Teile
befassen sich mit den Themenfel-
dern Architektur, Datenmanagement,
Geratemanagement,  Applikations-
interface und Gerateinterface. Die

2010 beendet und verdffentlicht. Teil
1 beschreibt allgemeine Anforderun-
gen und die Software Infrastruktur
eines Systems. Teil 2 des Standards
zum Thema  Datenmanagement
wurde in 2011verabschiedet. Neu
im Jahr 2014 verdffentlicht wurde
der Abschnitt 3. Dieser beschreibt
die Schnittstelle fur das Geratema-
nagement, z.B. zur Konfiguration der
Leser. Die Arbeiten an Teil 5, welcher
das Device Interface beschreibt, wur-
den im Jahr 2012 beendet.

Datenprotokolle -

RFID in Bibliotheken

(ISO 28560-1:2014, ISO 28560-
2:2014, 1SO 28560-3:2014 und ISO
28560-4:2014)

Der ISO Standard 28560 beinhaltet
verschiedene Datenmodelle fur Bib-
liotheken. Teil 1 beschreibt ein Modell
fur die Verwendung der RFID Tech-
nologie in Bibliotheken, unabhéngig
davon es sich um eine 6ffentliche Bib-
liothek oder private Bibliothek, eine
Hochschulbibliothek oder eine Biblio-
thek in einem Unternehmen handelt.
ISO 28560-1: 2014 bietet Bibliothe-
ken, welche ihre Medien mit einem

RFID Transponder ausstatteten, eine
gemeinsame Basis und erlaubt es,
dem Bestand der Bibliothek jederzeit
weitere Medien verschiedener Anbie-
ter hinzuzufigen oder vorhandene
Medien zu erneuern. Der Standard
liefert eine Reihe von Datenelementen
und allgemeinen Leitlinien fur den Ver-
leih und die Ubernahme von Medien,
Fernleihe Prozesse, Datenanforderun-
gen von Verlegern, Druckereien und
anderen Anbietern von Medien, sowie
zur Inventur und Bestandskontrolle
der Einzelteile. DarUber hinaus liefert
der Standard Richtlinien zur Siche-
rung der Medien, dem Schutz der Pri-
vatsphare des Kunden und Hinweise
zur Auswahl und Positionierung des
RFID-Etiketts.

Die Teile 2 und 3 stellen zwei ver-
schiedene Datenmodelle zur Verfu-
gung. Wahrend in Teil 3 der bisherige
Praxisstandard, das danische Daten-
modell umgesetzt wird, stellt Teil 2
ein HoéchstmaB an Variabilitat zur
Verflgung. Mit dem dort auf dem
Standard ISO/IEC 15962 basieren-
den, implementierten Object Identifier
Modell (OID) werden auch die Belange
der Verlage mit einbezogen. Dieses
Hoéchstmal an Flexibilitat besitzt aller-
dings den Nachteil, dass Teil 2 des
Standards sehr komplex ist und bisher
nur wenige Anwender das Konzept
nutzen. Eine Uberarbeitung der ersten
drei Teile des im Jahr 2011 verdffent-
lichten Standards wurde im Jahr 2014
publiziert. Ebenfalls wurde in 2014
erstmals Teil 4 des Standards vero6f-
fentlicht. Dieser stellt eine Anlehnung
an den bereits verabschiedeten Teil 2
dar. Allerdings bezieht Teil 4 sich expli-
zit auf Transponder mit einem geteilten
Speicher, wie dies beispielsweise bei
Transpondern nach dem UHF Stan-
dard ISO 18000-63 oder dem EPC HF
Standard der Fall ist.

Einsatz der Transponder-
technologie in verschiedenen
Applikationsfeldern - VDI 4472(Blatt
1 - Allgemeiner Teil, Blatt 2 -
HF-Systeme, Blatt 4 - Kostenbe-
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Anwendungsstandards

Diese Tabelle zeigt verschiedene applikationsspezifische Standards. Dabei handelt es
sich sowohl um nationale Standards als auch um internationale ISO Standards. Die
hier aufgelisteten Standards stellen nur einen &uBerst geringen Bruchteil der tatsach-
lich verfugbaren Applikationsstandards dar.

Status Nummer

Anwendungsbereich

v VDI 44721
VDI 4472-2
VDI 4472-4
VDI 4472-5

< <K<K«

VDI 4472-8

<

VDI 4472-10

X

VDI 447212

VDA 5520
ISO 21007-1:2005

ISO 21007-2:2013

X < K«

ISO/CD 21007-2

Anwendung — Supply Chain — Allgemeiner Teil
Anwendung — Textile Kette — 13. 56 MHz
Anwendung — Kostenbewertung

Anwendung — Mehrweglogistik

Anwendung — Leitfaden fur das
Management von RFID-Projekten

Anwendung — Testverfahren zur
Uberprufung der Leistungsfahigkeit von
Transpondersystemen (RFID)

Anwendung - Anforderungen an Transponder-
systeme (RFID) zum Einsatz in der Supply-
Chain - Einsatz der Transpondertechnologie
zur Unterstitzung der Rickverfolgbarkeit am
Beispiel automobilen Supply-Chain

Anwendung — Fahrzeug-Versand-Informationen
Anwendung — Gaszylinder — Allgemeines

Anwendung — Gaszylinder —
Nummerierungsschemata

Anwendung — Gaszylinder —
Nummerierungsschemata

wertung, Blatt 5 - Mehrweglogistik,
Blatt 8 - Leitfaden fir das Manage-
ment von RFID Projekten, Blatt 10

- Testverfahren zur Uberpriifung der
Leistungsféahigkeit von Transponder-
systemen, Blatt 12 -Supply Chain)
Der VDI Standard 4472 ist in verschie-

dene Abschnitte untergliedert. Dies

ermdglicht eine individuelle Beschrei-
bung des Einsatzes der RFID-Tech-
nologie in der Supply Chain
unterschiedlichster ~ Anwendungsfel-
der. So koénnen differenzierte Bran-
chenanforderungen, Perspektiven der
einzelnen Zielgruppen sowie techno-
logischen Varianten des RFID-Einsat-

Anwendungsstandards Logistik und deren Relation zu einander

Layer 5
Vehicle

1SO 17363
Freight Container

1ISO 17364
Returnable Transport ltem

Layer 2
1SO 17365
Transport Unit

Layer 1
ISO 17366
Product Package

Layer O
1ISO 17367
Product

zes berUcksichtigt werden. Blatt 1 des
Standards beinhaltet weitgehend all-
gemeine Technologiebeschreibungen
sowie Definitionen.

In der Richtlinie VDI 4472 Blatt 2
erfolgt ein Fokus auf passive hoch-
frequente (13,56 MHz) RFID-Systeme
und deren Einsatz in der textilen Kette.
In diesem Teil der Richtlinie werden
wichtige Kriterien und relevante Gro-
Ben, die in Zusammenhang mit der
13,56-MHz-Technologie stehen, erlau-
tert. DarUber hinaus werden in der VDI
4472 Blatt 2 die technischen Anforde-
rungen an Transpondersysteme spe-
zifiziert. Die verschiedenen Teilnehmer
der textilen Kette wie Bekleidungsher-
steller, Logistikdienstleister, Fordermit-
tel- und Transportanlagenhersteller,
Finisher, Veredler, Einzelhdndler und
Stoffproduzent erhalten Hinweise zum
Einsatz der Transpondertechnologie.
Bei der Integration von Transpondern
in Bekleidungsgegenstande werden
unmittelbar nach der Herstellung der
Ware Informationen zum Kleidungs-
stick dem Transponder zugeordnet.
Diese ,Verheiratung® Uberdauert den
gesamten  Produktlebenslauf. Das
Konzept ,Applikation von Transpon-
dern an Bekleidungsgegenstande®
sieht vor, dass der Transponder nicht
dauerhaft mit dem Bekleidungsstick
verbunden ist, sondern nur fur einzelne
Ablaufe innerhalb der textilen Kette
verwendet wird. An einem bestimmten
Punkt der textilen Kette, zum Beispiel
dem Point of Sale, wird der Transpon-
der deaktiviert oder entfernt.

Das in 2009 erstmals veroffentlichte
Blatt 4 beschreibt Methoden zur Kos-
tenbewertung von RFID Systemen
in den verschiedenen Applikations-
feldern. Ziel ist es, vor allem kleinen
und mittelstdndischen Unternehmen
die Einflhrung der RFID-Technologie
zu ermdglichen. Der Standard bie-
tet daruber hinaus eine strukturierte
Betrachtung der einzelnen Effekte
auf Prozesse und die Supply Chain
und deren Auswirkung auf die Kun-
den- und Finanzebene. Blatt 5 des
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Standards zur Terminologie

Status Nummer Anwendungsbereich
v ISO/IEC 19762-1:2008 Begr‘iﬂ‘e — Allgemeine Bezeichnungen im
Bereich Auto-ID
v ISO/IEC 19762-2:2008 | Begriffe — Optisch lesbare Medien
v ISO/IEC 19762-3:2008 | Begriffe — RFID
) Begriffe — Generelle Begriffe im
v ISO/EC 19762-4:2008 Bereich Funkkommunikation
v ISO/IEC 19762-5:2008 | Begriffe — Location System
X ISO/IEC FDIS 19762 | Begriffe

Standards beschreibt den Einsatz der
Transpondertechnologie in der Mehr-
weglogistik. Es werden verschiedene
glltige Konzepte anwendungsori-
entiert, branchen- und mehrwegge-
recht zusammengefasst.

Die in 2008 verdffentlichten Blatter 8
und 10 liefern eine Ubersicht fir das
Management von RFID Projekten. Blatt
8 beschreibt zu berlcksichtigende
physikalische Aspekte, die Standardi-
sierung, Grundlagen zur Middleware
sowie Anforderungen im Zusammen-
hang mit dem Datenschutz. Blatt 10
hingegen beschreibt Testmethoden
zur Bestimmung der Leistungsfahigkeit
von Transpondersystemen. Im Januar
2010 erfolgte die Verdffentlichung
eines Entwurfs von Blatt 12 des Stan-
dards. Dieses von der VDI-Gesellschaft
Fordertechnik  Materialfluss  Logistik
bearbeitete Blatt gibt Empfehlungen
zur Umsetzung einer llckenlosen
Dokumentation und Rckverfolgbar-
keit aller individuellen Komponenten
bis zum Verbau in einem Fahrzeug mit-
tels eines IT-Netzwerks, das auf einer
Datenermittlung durch RFID basiert
und in dem diese Informationen in ein-
heitlicher Form gehandhabt werden
kdnnen. Der Schwerpunkt liegt hierbei
auf der Weiterverarbeitung der gewon-
nenen Daten.

Standardisierung von Fahrzeug-
Versand-Informationen flir den
RFID Einsatz (VDA 5520)

Die VDA Empfehlung 5520 ist aktuell
in der Version 1.3 verfugbar und wurde
im Juli 2105 verdéffentlicht. Die Empfeh-
lung zielt darauf ab, den Einsatz von
RFID-Komponenten im Fahrzeugdis-

tributionsprozess Uber die beteiligten
Partner (Hersteller, Logistik-Dienstleis-
ter, Handel) zu standardisieren. Eben-
falls erfolgt eine Standardisierung des
Fahrzeugdistributionslabels und der
auf dem Transponder zu speichern-
den Fahrzeugversandinformationen.

Anwendungsstandards

(ISO 21007-1:2005, ISO 21007-2:2013)
ISO 21007 beschreibt Datenstruk-
turen zur eindeutigen lIdentifikation
von Gaszylinder und verwandten
Objekten. Der Standard ist unab-
héngig von Frequenzen und Uber-
tragungsprotokollen. Besonders
berlcksichtigt wurde, dass die
Datenelemente in EDI-Umgebungen
(Electronic Data Interchange) prob-
lemlos eingesetzt werden koénnen.
Derzeit findet eine Uberarbeitung
von Teil 2 des Standards statt.

Anwendungsstandards

(ISO 17363:2013 Frachtcontainer,
ISO 17364:2013 Wiederverwend-
bare Transporteinheiten, ISO
17365:2013 Transporteinheiten, ISO
17366:2013 Produktverpackungen,
ISO 17367:2013 Produkttagging)
Diese Anwendungsstandards definie-
ren flr einzelne Anwendungen bzw.
Anwendungsbereiche eine bestimmte
technische Implementierung, wobei
aus der Vielzahl von Technologie- und
Datenstandards die jeweils am besten
passende Ldsung ausgewahlt wird.
Die Anwendungsstandards verweisen
auf Luftschnittstellenstandards aus
ISO/IEC 18000 und die entsprechen-
den Datenstandards aus dem Waren-
flussmanagement. Betrachtet werden
alle Ebenen der Lieferkette. Durch

diese Standards werden nun erst-
mals eine geschlossene Beschrei-
bung aller Verpackungsebenen und
deren Relationen zueinander gege-
ben. Alle finf genannten Standards
wurden im Jahr 2013 Uberabreitet
und neu verdffentlicht.

Anwendungsstandards

(1ISO 21007-1:2005, ISO 21007-2:2013)
ISO 21007 beschreibt Datenstrukturen
zur eindeutigen Identifikation von Gas-
zylinder und verwandten Objekten.
Der Standard ist unabhangig von Fre-
quenzen und Ubertragungsprotokol-
len. Besonders berlcksichtigt wurde,
dass die Datenelemente in EDI-Umge-
bungen (Electronic Data Interchange)
problemlos eingesetzt werden kon-
nen. Derzeit findet eine Uberarbeitung
von Part 2 statt.

Anwendungsempfehlung -

Profile fiir Anwendungserforder-
nisse (ISO/IEC TR 18001:2004)
ISO/IEC TR 18001 beschreibt Pro-
file fir Anwendungserfordernisse, die
zur Auswahl von RFID-Technologien
herangezogen werden koénnen. Der
Report umfasst klassifizierte Ergeb-
nisse von drei Markterhebungen,
sowie Erlduterungen einiger Zusam-

HF Gate ,Crystal Standard” der
FEIG ELECTRONIC GmbH
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menhange hinsichtlich Reichweite
und Multitag-Situationen. Des Wei-
teren wird Bezug genommen auf die
Klassifizierung von Transpondern.

Einsatzempfehlungen (ISO/IEC

TR 24729, Teil 1 Implementation
Guidelines fur RFID-Label, Teil 2
Implementation Guidelines zur
Recycelfahigkeit von Transpondern,
Teil 3 Implementation Guidelines
zur Installation von UHF Systemen,
Teil 4 Transponderdatensicherheit)
Bei dem vierteiligen technischen Report
ISO/IEC 24729 handelt es sich um einim
Jahr 2009 abgeschlossenes Standardi-
sierungsprojekt. Die Arbeiten an Teil 1
und Teil 2 sind bereits in 2008 been-
det und die Standards verdffentlicht
worden. Der Report soll verschiedene
Einsatzempfehlungen fur RFID-Geréate
zum Management des Warenflusses
liefern. Der Teil ISO/IEC TR 24729-1
befasst sich mit Einsatzempfehlungen
fur RFID-Label. Mit ISO/IEC TR 24729-2
wurden Hinweise zur Recycelfahigkeit
von Transpondern erarbeitet. 1ISO/IEC
TR 24729-3 enthalt Einsatzempfehlun-
gen zur Installation von UHF Readern
und Antennen in Logistikanwendungen.
Hinweise zum Thema Transponderda-
tensicherheit werden in Teil 4 gegeben.

Begriffe — Automatische
Datenerfassung (ISO/IEC 19762)
ISO/IEC 19762-1 liefert allgemeine
Bezeichnungen und Definitionen
aus dem Bereich der automati-
schen Datenerfassung. Die Begriffs-
definitionen kdénnen auch bei der
Kommunikation zwischen Technolo-
gieexperten und Anwendern hilfreich
sein. Wahrend Teil 2 sich mit optisch
lesbaren Medien, wie beispielsweise
dem Barcode beschaftigt, werden
in Teil 3 speziellere Beziuge zu RFID
Systemen genommen. Der Standard
enthalt Bezeichnungen und Defini-
tionen zum Thema RFID im Waren-
flussmanagement. Erlautert werden
Begriffe wie ,air interface®, ,align-
ment“ und ,hop rate”. Teil 4 und Tell
5 definieren Begrifflichkeiten aus den
Bereichen Funkkommunikation und
Location Systems. Der vollstandige
Standard befindet sich derzeit in der
Uberarbeitung. Die Revision wird die
verschiedenen Abschnitte in einem
Werk vereinen.

GS1/EPCglobal Standards

EPCglobal ist eine von der Industrie
getriebene Standardisierungsorga-
nisation. Schwerpunkt der Arbeiten

EPCglobal Standards

Status Nummer

Anwendungsbereich

v Architectural Framework v1.6
Certificate Profile v2.0

Pedigree v1.0

Discovery Services

Object Naming Service v2.0.1
EPCIS v1.1

CBV vi1.1

Application Level Events
v11.1

C K<L X £ «

DCIv1.0
Reader Management v1.0.1
EPC LLRP v1.1

UHF Gen 2 V2.0.1

EPC HF V2.0.3

EPC Tag Data Standard v1.9
Tag Data Translation 1.6

<L« « « «

Architektur
Datenstandard — digitales Zertifikat

Datenstandard — Austausch von elektronischen
Dokumenten

Discovery Services Standard

Datenprotokoll — Informationsnetzwerk

EPC Information Services (EPCIS) Version 1.0.1
Core Business Vocabulary

Datenprotokoll —
Application Programming Interface

Datenprotokoll —
Discovery, Configuration & Initialization

Datenprotokoll — Readersteuerung

Datenprotokoll —
EPC Low Level Reader Protocol

Luftschnittstellen — UHF Read/Write
Luftschnittstellen — HF Read/Write
Datenprotokoll — Datenablage im Transponder
Datenprotokoll — Kodierung der Transponderdaten

bilden von den BedUrfnissen der Indus-
trie getriebene Standards rund um
den Electronic Product Code. Es wer-
den Luftschnittstellen, Testprozeduren,
Datenschnittstellen und Informations-
dienste sperzifiziert. Alle entwickelten
und veroffentlichten Standards sind frei-
willig und nicht verpflichtend. S&amtliche
Standards stehen zum freien Download
auf der EPCglobal Webseite (http:/
www.gsi.org/epcglobal) zur Verfigung.

Architecture Framework

Der Architecture Framework Standard
liefert eine vollstandige Beschreibung
der EPCglobal Architektur. Das Doku-
ment zeigt die Zusammenhange der
einzelnen Standards fUr Hardware,
Software und Schnittstellen, sowie
die wichtigsten Leistungen, die durch
EPCglobal und den damit Beauf-
tragten zur Verflgung gestellt wer-
den. Ferner werden die generellen
Grundsétze erlautert, die dazu gefihrt
haben, die einzelnen Standards und
die dafir notwendigen Leistungen
innerhalb des EPCglobal Gesamtsys-
tems zu konzipieren. Zusatzlich wird
eine grundlegende Benutzeranleitung
fur Endverbraucher und Technologie-
anbieter geboten, welche EPC Stan-
dards erstmalig einsetzen. Aktuelle
Version des Standards ist die Version
1.6 vom 14. April 2014.

Datenstandard - Certificate Profile
Mit diesem Standard werden Pro-
file der X.509 Zertifikatsausstellun-
gen und deren Anwendung in einem
Unternehmen festgelegt. Ziel davon
ist es eine nahezu vollstandige Kom-
patibilitat aller Komponenten und
eine rasche Weiterentwicklung, bei
gleichzeitiger sicherer Anwendung im
EPCglobal Netzwerk zu ermdglichen.
Grundlage fur diesen Standard sind
zwei Internetstandards, welche in der
Internet Engineering Task Force (IETF)
spezifiziert wurden. Eine Anwendung
dieser erfolgte bereits in unterschied-
lichen Umgebungen. Im Juni 2010 ist
die Uberarbeitete Version 2.0 des im
Jahr 2006 erstmals verdffentlichten
Standards ratifiziert worden.
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Datenstandard - Pedigree

Dieses Dokument und die dazuge-
hérigen Anhange spezifizieren den
Aufbau fUr die Verwaltung und den
Austausch von elektronischen Her-
kunftsnachweisen zur Anwendung
von Teilnehmern in der pharmazeuti-
schen Versorgungskette. Der Aufbau
entspricht den gesetzlichen Bestim-
mungen fur den durch Dokumenta-
tion festgelegten Herkunftsnachweis.

Interface Standard -

Discovery Services

Der Discovery Services Standard

befindet sich derzeit noch in der Ent-

wicklung. Er zielt darauf ab, im E-Com-
merce den Datenaustausch entlang
verschiedener Wege zu ermoglichen.

Die Vorteile, welche dadurch erschlos-

sen werden sollen, sind:

* Handelspartnern wird es ermég-
licht alle Ressourcen, welche
Informationen zu einer bestimmten
Sache beinhalten kénnten, ausfin-
dig zu machen.

+ Es wird Unternehmen ermdglicht
Daten mit verschiedenen Handel-
spartnern auf sichere Weise aus-
zutauschen, auch wenn zwischen
beiden beteiligten Parteien keine
direkte oder engere Geschéaftsbezie-
hung besteht.

* Der Standard stellt sicher,
dass alle Zugriffe auf die Daten
geschutzt erfolgen und nur von
autorisierten Personen durchge-
fuhrt werden kdénnen.

Interface Standard -

Object Naming Service (ONS)
Dieses Dokument spezifiziert die Ver-
wendung des Domain Name System
zur Lokalisierung von zuséatzlichen,
mit dem elektronischen Produkt-
kode (EPC) verknlpften Daten und
Services. Die aktuelle Fassung des
Standards ist die im Januar 2013 ver-
Offentlichte Version 2.0.1.

Interface Standard - EPCIS

Der offene Standard EPCIS, EPC-In-
formationsservices, dient zur Verfol-
gung von Produkten oder logistischen

Architecture Framework

Certificate Profile

EPC Information Services (EPCIS)

Tag Protocol — EPC UHF Gen 2

Tag Data Standard (TDS)

. Data Standards

Einheiten entlang der Lieferkette. Er

ist eine weitere Ebene der EPC-Stan-

dardarchitektur, die auf folgenden

Punkten aufbaut:

« Tag Data Standard
(Daten auf dem Transponder),

« UHF Gen2 Air Interface Protocol
(Kommunikation vom Transponder
zum Reader),

* Reader Protocol (Lesegerat
spricht mit der Middleware) und

* Application Level Event
(Filterung und Sammlung
ausgelesener Transponderdaten).

Im Mai 2014 wurde die seit 2007 gul-
tige Version 1.0.1 durch Version 1.1 der
Spezifikation ersetzt.

Terminologie -

Core Business Vocabulary (CBV)
Das Ziel dieses im Mai 2014 Uber-
arbeiteten Standards ist es, die
Relation  verschiedener Begriffe
zueinander und deren Bedeutung
in einem EPCIS System klar zu defi-
nieren. Er soll Nutzern entlang und
innerhalb dieses Systems eine ein-
heitliche Begriffsdefinition liefern.

Discovery Services

Object Name Service (ONS)

Discovery Configuration & Initialisation (DCI)

Low Level Reader Protocol (LLRP)

|
Pedigree :
|
RS
&
e
N3
|
|
|
Core Business Vocabulary (CBV) :
|
|
Application Level Events (ALE) I
|
! (0]
Reader Management (RV) [IE]
1S
|
|
|
|
Tag Protocol — EPC HF :
=
Tag Data Translation (TDT) : §
e

. Interface Standards

Standards in development

Interface Standard -

Application Level Events (ALE)
Dieser Standard enthélt ein Software
Application Programming Interface (API)
sowie Datenspezifikationen, durch die
die Anwendungsprogramme gefilterte
und zu-sammengefasste Daten von
einer Vielzahl von Readern bzw. Anten-
nen erhalten kénnen. Seit Marz 2009 ist
Version 1.1.1 des Standards gultig.

Interface Standard - Discovery
Configuration & Initialisation (DCI)
Dieser EPCglobal Standard spezi-
fiziert eine Schnittstelle zwischen
einem RFID Leser, einer Zutrittskon-
trolle und dem Netzwerk, in dem
beide Komponenten betrieben wer-
den. Die Absicht dieses Standards ist
es, die erforderlichen und optionalen
Befehle und Aktionen eines Readers
und eines Clients zu spezifizieren,
welche fur den Datenaustausch zwi-
schen den einzelnen Geréaten erfor-
derlich sind. So ist ein Reader mittels
dieses Standards beispielsweise in
der Lage andere Reader, Zutrittskont-
rolleinheiten und Clients zur erkennen
und mit diesen zu kommunizieren.
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Interface Standard -

Reader Management (RM)

Der Standard Reader Management
in der Version 1.0.1 definiert einen
Satz von Funktionen, mit denen
individuelle Reader konfiguriert und
Uberwacht werden konnen. Die
beschriebenen Basisoperationen
sind offen flr zukilnftige Erweite-
rungen. Auch herstellerspezifische
Erweiterungen sind mdéglich.

Interface Standard - EPC LLRP
Das EPC Low Level Reader Protocol
wurde im April 2007 erstmals verof-
fentlicht. Im Oktober 2010 wurde eine
aktualisierte Version 1.1 des Standards
ratifiziert. Der Standard beschreibt die
Kommunikationsschnittstelle zwischen
Reader und Steuerungssoftware und
ermdglicht eine herstellerunabhangige
Kommunikation mit jedem Reader, der
dieses Protokoll unterstitzt.

Luftschnittstellen Standard -

Tag Protocol UHF Class 1
Generation 2

Dieser = moderne UHF-Standard
erlaubt ein schnelles Lesen von the-
oretisch bis zu 600 Transpondern pro
Sekunde in Europa. Auf dem Trans-
ponder kdnnen EPC-Codes zwischen
16 und 496 Bit abgelegt werden.
Optional steht ein Speicherbereich
fur Anwenderdaten zur Verflgung.
Dieser kann mittlerweile mehrere Kilo-
byte groB sein. Ein implementiertes
Kill-Kkommando ermdglicht die end-
gultige Zerstbrung des Transponders.
Mit Hilfe eines Access Passworts kann
ein Lock der einzelnen Speicherbe-
reiche innerhalb des Transponders
durchgefihrt werden. Damit lassen
sich im Transponder abgelegte Daten
gegen ungewolltes Uberschreiben
schitzen. Die Ubertragung von Infor-
mation vom Leser zu den Transpon-
dern Uber die Luftschnittstelle basiert
auf einem amplitudenmodulierten
Pulse Interval Encoding (PIE) Verfah-
ren. FUr die Ubertragung von Daten
vom Transponder zum Reader wer-
den eine FMO-Kodierung oder eine
Miller-modulierte  Zwischenfrequenz

verwendet. Weitere Eigenschaften
dieser Luftschnittstelle sind in Verbin-
dung mit dem kompatiblen Standard
ISO/IEC 18000-6 beschrieben. Beide
Standards sind von der Luftschnitt-
stelle her nahezu identisch. Der
Gen2-Standard ist fur die Verwendung
von EPCs vorgesehen. Im November
2013 erfolgte die Verdffentlichung der
Uberarbeiteten und um einige nutzli-
che Eigenschaften erganzten Version
2.0.1. Unterschiede zur Vorgangerver-
sion bestehen im Wesentlichen in der
Verflgbarkeit einer Untraceable Funk-
tion, einer verschlUsselten Authenti-
fizierung von Leser und Transponder
und einem ,Non-removeable® Flag.
Speziell das Untraceable Feature kann
fir einige Anwendung von Bedeu-
tung werden. Dieses ermdglicht es,
einzelne Datenbereiche zu verbergen,
Zugriffsrechte zu beschranken und
die mogliche Lesereichweite eines
Transponders zu reduzieren.

Luftschnittstellen Standard -

Tag Protocol EPC HF

Die Veroffentlichung des neuen
EPC HF (13,56 MHz) Standards war
eine der vermutlich flr die Branche
bedeutendsten Standardisierungs-
aktivitdten des Jahres 2011. Der
Standard trdgt den vollstandigen
Titel ,EPCTM Radio-Frequency Iden-
tity Protocols, EPC Class-1 HF RFID
Air Interface Protocol for Communi-
cations at 13.56 MHz" und ist in der
Version v2.0.3 verflgbar. Er beschéaf-
tigt sich mit den physikalischen und
logischen Anforderungen an ein
passives lastmoduliertes Interroga-
tor-talks-first (ITF) RFID Systems.
Besondere Bedeutung wird dem
Standard in sédmtlichen Anwendun-
gen zukommen, bei denen sich viele
Transponder gleichzeitig im Feld
befinden und moglichst schnell aus-
gelesen werden mussen. Typische
Applikationen sind beispielsweise
das Auslesen von Transpondern,
welche auf Waren montiert durch
einen RFID Tunnel bewegt werden
oder das Auslesen von Transpon-
dern, die sich sehr schnell durch ein

Feld bewegen. Des Weiteren zeich-
net sich der Standard im Vergleich
zu alteren HF Standards besonders
durch die Hardware-Kompatibilitat
zu vorhandener Infrastruktur und
die Software-Kompatibilitat zu UHF
Generation 2 bzw. ISO 18000-6 aus.

Um diese neuen Mdoglichkeiten auch
in bereits seit langerem bestehenden
Installationen zu nutzen ist lediglich
ein Firmware Upgrade erforderlich.
Es entstehen keine zuséatzlichen Kos-
ten fur neue Hardware. In einem auf
diesem Standard basierendem Sys-
tem werden Transponder wesentlich
schneller erfasst und ausgelesen, als
dies zurzeit mit Systemen nach I1SO
15693 bzw. 18000-3 Mode 1 mdg-
lich ist. Dies tragt gleichzeitig zu einer
Steigerung der Zuverlassigkeit von
HF-Systemen bei. Das Ubertragungs-
protokoll wird HF Systemen zukUnftig
ahnliche Mdglichkeiten bieten, wie es
die beiden Standards ISO 18000-6
bzw. EPC Gen2 flir UHF tun. Somit
entsteht eine Bricke zwischen UHF-
und HF-Systemen.

Datenstandard -
Tag Data Standard (TDS)
Dieser Standard definiert den Elec-
tronic Product Code und spezifiziert
die Datenstruktur im Speicher eines
Transponders. Mit dem EPC lasst sich
jedem beliebigen Objekt ein universel-
ler Bezeichner zuweisen. Der Standard
spezifiziert folgende Nummernsys-
teme zur Codierung von Informatio-
nen in einem Electronic Product Code.
« SGTIN: Serialized Global
Trade Item Number
+ SSCC: Serial Shipping
Container Code
+ SGLN: Global Location Number
With or Without Extension
* GRAI: Global Returnable
Asset Identifier
* GIAI: Global Individual
Asset Identifier
+ GSRN: Global Service Relation
Number - Recipient
* GSRNP: Global Service Relation
Number - Provider
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Funkvorschriften in Europa denen Darstellungen der EPC-Da-

Status Nummer Anwendungsbereich ten (transponderkodiert, binar und
v ETSI EN 300 220 | Funkparameter 25 MHz - 1000 MHz spure-identity URI®) werden gegeben.
v ETSI EN 300 330 | Funkparameter 9kHz - 30MHz Derzeit verfUgbar ist die Version 1.6
v ETSI EN 300 440 | Funkparameter 1 GHz - 40GHz des Standards aus dem Jahr 2011.
v ETSI EN 302 208 | Funkparameter 865 - 868 MHz
Generelle Eigenschaften und Testmethoden Funkvorschriften
v ETSIEN 300 674 | von Road Side Units und On Board

Units bei 5,8 GHz Funkvorschriften gelten fur die Kom-
Automatische Erkennung von Fahrzeugen im

ETSIEN 300 761 | 5 yienenverkehr (2,45 GH2) munikation zwischen Readern und
Transpondern und haben daher
wesentlichen Einfluss auf die Gestal-
tung des Systems. Derzeit in Europa
gultige Funkvorschriften werden von
ETSI (European Telecommunica-
tions Standards Institute) entwickelt.
+ GDTI: Global Document Type Identifier ~ verdffentlicht und bietet volle Ruck- ETSI ist offiziell verantwortlich fur
+ CPI: Component and Part Identifier wartskompatibilitdt zu den vorange- die Entwicklung von Standards im

ETSI EN 301 489 | Allgemeingultige technische Anforderungen
ETSI TR 102 436 | Einsatzempfehlung fur UHF-Systeme
EN 50364 | Maximale Strahlenbelastung — Anforderungen
EN 50357 | Maximale Strahlenbelastung — MeBmethoden

L «CLK «

+ SGCN: Serialized Global gangenen Version 1.6 - 1.8. ICT (Information and Communication
Coupon Number Technologies) Bereich in Europa. Die
+ GID: General Identifier Datenstandard - mehr als 700 Mitglieder der Orga-
+ DOD: US Department Tag Data Translation (TDT) nisation stammen aus der ganzen
of Defense Identifier Die Spezifikation Tag Data Translation Welt und setzten sich aus Firmen
* ADI: Aerospace and beinhaltet Regeln zur Umsetzung der aus verschiedenen Branchen und
Defense |dentifier in dem Tag Data Standard enthalte- Sektoren zusammen. Dies konnen
* LGTIN: GTIN + Batch / Lot nen Daten in ein maschinenlesbares beispielsweise Hersteller, Service

Die aktuelle Version 1.9 dieses Stan- Format. Eine eindeutige Interpretation  Provider, = Forschungseinrichtungen
dards wurde im November 2014 und eine Zuordnung der verschie- und Endanwender einer Technologie

Kanaliibersicht fiir 865-868 MHz und 915-921 MHz UHF RFID Band

4 Transmit channels with 200 kHz
I I 10 pW (Tag)

Channel spacing 600 kHz
865MHz 865.7 866.3 866.9 867.5 868 MHz

I I o

4 Transmit channels with 400 kHz
Channel spacing 1200 kHz

100 pW (Tag)
915MHz 916,3 917,5 918,7 919,9 925MHz
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sein. Auf Grund dieser Zusammen-
setzung sind die entwickelten Stan-
dards sehr eng an den BedUrfnissen
des Marktes orientiert.

Funkparameter
(EN 300 220, EN 300 330, EN 300 440)
Diese  Funkvorschriften  bestehen

schon einige Zeit und bilden die Basis
flr die Zulassungen von RFID-Gera-
ten in den entsprechenden Frequenz-
bandern. Die Normen werden standig
geprUft und entsprechend dem Stand
der Technik weiterentwickelt. Der Stan-
dard EN 300 220 beschreibt grundle-
gende Anforderungen an Short Range
Devices im Frequenzbereich zwischen
25MHz und 1 GHz. Gleiches zeigen die
Standards EN 300 330 und EN 300
440 fur das Frequenzband zwischen
9kHz und 30MHz, sowie zwischen
1GHz und 40GHz auf. Die aus dem
Jahr 2010 stammende Version des
Standards EN 300 220 wurde im Jahr
2012 Uberarbeitet und veroffentlicht.
Die aktuelle Version des Standards
EN 300 330 stammt von Juni 2014. Im
August 2010 folgte eine Neufassung
des Standards EN 300 440.

Funkparameter UHF (EN 302 208)

Eine Uberarbeitung dieser Funkvor-
schrift (Version 2.1.1) erfolgte im ver-
gangenen Jahr und wurde Anfang
2015 verodffentlich. Der Standard
beschreibt den Einsatz von passiven
Transpondern im  Frequenzbereich

garsr e (optio

nal

von 865MHz bis 868MHz, dem so
genannten UHF-Band. Es werden die
Anforderungen zur optimalen Ausnut-
zung der vorhandenen Frequenzen
beschrieben. Beispielsweise wird eine
maximale Sendeleistung von 2 Watt
erp. (Effective Radiated Power) spe-
zifiziert. Damit sind in Europa Leser-
eichweiten moglich, die mit denen in
den USA vergleichbar sind. Die Vor-
schrift gilt sowohl fur fest installierte als
auch mobile Reader. Weiterhin kénnen
sowohl integrierte als auch abgesetzte
Antennen benutzt werden.

In der Version 2.1.1 wurde auch ein wei-
teres RFID Band im Frequenzbereich
von 915-921 MHz aufgenommen. Die-
ses Band hat doppele Kanalbandbrei-
ten und ermoglicht infolge doppelte
Datenraten. Sende maximale Sen-
deleistung von 4W e.r.p. ermdglicht 41%
héhere Reichweiten und infolge signifi-
kant hdhere Reichweiten als unter FCC
in den USA. Leider kann das neue Band
in der Praxis noch nicht richtig genutzt
werden, da in vielen Landern inklusive
Deutschland der Bereich von 915-
918 MHz fUr militarische Nutzung reser-
viertist und im Bereich von 918-921 MHz
ER-GSM (Extended Railways Global
System for Mobile communication) Pri-
oritat hat. EN 302 208 beschreibt eine
Mitigation Methode fur die Nutzung des
Bereichs von 918-921MHz in Zusam-
menhang mit ER-GSM. Da jedoch die
Umsetzung von ER-GSM verzdgert ist,

gibt es keine kostenglnstigen Geréte,
um das umzusetzen und infolge keine
entsprechenden RFID Lesegerdte am
Markt. Wenn ein ER-GSM Erkennungs-
system vorhanden ist, dann wird das
vermutlich ein USB-Stick mit Antenne
sein, der einfach an das Lesegeréat oder
den  Steuerrechner angeschlossen
werden kann. Ahnliche Gerate fir das
R-GSM Band wurden bereits bei den
ETSI Tests 2013 und 2014 verwendet.

Der Standard implementiert einen
Vierkanalplan. Das bedeutet, dass aus
dem verfUgbaren Frequenzband vier
Sendekandle bei einer Frequenz von
865,7 MHz, 866,3MHz, 866,9MHz und
8675MHz als Ubertragungskanéle
genutzt werden kdnnen. Die Mittenfre-
quenzen der Sendekanéle haben einen
Abstand von 600kHz, wodurch sich
ein 400kHz Kanal fur die Transponder-
antworten ergibt. Durch die spektrale
Trennung von Reader- und Transpon-
dersignalen ist der Betrieb von mehr als
einem Reader pro Kanal im so genann-
ten Dense Reader Mode mdglich. Die
Tagantwort wird durch eine Zwischen-
frequenz von 320kHz in die benachbar-
ten Kanéale verschoben und wird somit
nicht durch die von anderen Readern
ausgesendeten Informationen Uberla-
gert. Dies wird durch die Definition einer
Transmitter-Spektrummaske sicherge-
stellt, welche jeder in Europa installierte
Leser erfullen muss. Somit ist der Auf-
bau von groBen UHF RFID Installatio-
nen und Systemen mit beliebig vielen
Lesern auf engsterm Raum mdglich. Fur
das Band von 915-921 MHz sind die
400kHz Sendekanédle entsprechend
bei 916,3MHz, 917,5MHz, 918,7 MHz
und 919,9MHz und somit die Mitten-
frequenzabstande 1200kHz. Die Tag-
antwort wird um 640kHz verschoben
und es kann mit der doppelten Daten-
rate gearbeitet werden. Infolge kann der
Gen2V2 Standard mit Tari=6.25ps und
BLF=640kHz voll ausgereizt werden.
M=4 ist aufgrund des Dense Reader
Mode zweckmaBig und es ergib sich
eine Datenrate von bis zu 160kbps
(fur DatenQ) fUr die Lesestation und
160kbps flr die Transponderantwort.
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EN 300 674 -

Generelle Eigenschaften und Test-
methoden fiir Telemetriesysteme im
StraBenverkehr bei 5,8 GHz

Der Standard beschreibt Funkpara-
meter und Eigenschaften von Tele-
metriesystemen im  StraBenverkehr
bei einer Frequenz von 58GHz im
ISM Band (Industrial, Scientific and
Medical). EN 300 674 definiert die
Kommunikationsparameter der Short
Range Devices und gibt Testmetho-
den zur Uberprifung der Konformi-
tat von Gerate mit dem Standard vor.
Die aktuelle Version des Standards
stammt aus dem Jahr 2006.

EN 300 761 - Automatische
Erkennung von Fahrzeugen im
Schienenverkehr (2,45 GHz)

Der Standard EN 300 761 definiert
Funkparameter und Eigenschaften von
Systemen zur automatischen Iden-
tifikation von Fahrzeugen im Schie-
nenverkehr. Der Standard ist bereits
seit 2001 gultig und basiert auf einer
Betriebsfrequenz von 2,45GHz.

EN 301 489 -

Allgemeingiiltige technische
Anforderungen an Funksysteme
Der in 2013 Uberarbeitete Standard
besteht aus einer Vielzahl verschiede-
ner Abschnitte. Die flir RFID Systeme
relevanten Teile sind die Abschnitte -1
bis -3. Wahrend Teil 1 allgemeingul-
tige Anforderungen und Vorausset-
zungen an Funksysteme beschreibt,
wird im zweiten Teil ein konkreter
Bezug auf verschiedene Systeme mit
unterschiedlichen Arbeitsfrequenzen
genommen. Der dritte Abschnitt defi-
niert Anforderungen an Short Range
Devices im Frequenzbereich zwischen
9kHz und 246 GHz. Im Standard wer-
den anwendbare EMV Tests und
Messmethoden beschrieben. Ebenso
werden Grenzwerte flr die maximale
Abstrahlung der Gerate spezifiziert.
Sollte es zu Abweichungen zwischen
denen im allgemeingultigen Teil des
Standards getatigten Angaben und
den Angaben in produktspezifischen
Teilen kommen, so sind immer die

produktspezifischen  Anforderungen
zu erflllen. Grundsatzlich sind jedoch
die Anforderungen und Spezifikati-
onen der entsprechenden Funkvor-
schriften zu priorisieren.

Einsatzempfehlungen

fir UHF-RFID-Systeme (TR 102 436)
Dieser technische Report der ETSI ent-
halt Empfehlungen zur Installation und
Einrichtung von kleineren und mittleren
RFID-Systemen. Ferner werden Richt-
linien zur bestmoglichen Verwendung
des Spektrums, das auf Basis des Stan-
dards EN 302 208 zur Verflgung steht,
gegeben. Zusatzlich geht der Report
auf die Benutzung von RFID-Geréten
mit reduzierter Leistung ein. Hand-
held-Reader oder RFID-Drucker im
UHF Bereich kdnnen auch auf Basis der
Funkvorschrift EN 300 220 betrieben
werden. Weiterhin beriicksichtigt das
Dokument die Moglichkeiten zur Mini-
mierung von Interferenzen zwischen
benachbarten Lesegeraten. Die im Juni
2014 neu erschienene Version 2.1.1 des
Standards wurde um Richtlinien fur die
Installation von RFID Systemen im neu
geschaffenen UHF Frequenzband zwi-
schen 915MHz und 921 MHz erganzt.

Maximale Strahlenbelastung

(EN 50364, EN 50357)

Der Standard EN 50364 definiert
Grenzwerte fUr die maximale Strah-
lenbelastung, wahrend EN 50357
Messverfahren zu deren Uberpriifung
enthalt. Es wird zwischen Basisgren-
zwerten und abgeleiteten Grenzwerten
unterschieden. Die Basisgrenzwerte
beziehen sich direkt auf die thermi-
schen Auswirkungen und werden als
SAR-Einheiten in W / kg angegeben
(SAR = Spezifische Absorptionsrate).
Die abgeleiteten Grenzwerte sind zwar
einfacher zu Uberprifen, beziehen
sich jedoch nur auf indirekte Effekte.

R&TTE und RED

Durch den Wechsel von der R&TTE
Directive zur RED (Radio Equipment
Directive) werden derzeit alle Stan-
dard (EN 300 220, EN 300 330, EN
300 440, EN 302 208, ...) Uberarbeitet

und mit zusatzlichen Tests, die meist
die Empfanger betreffen, Mitte 2016
publiziert werden.

Was kann in 2016
erwartet werden?

2016 sollte ein ruhiges Jahr fur RFID
werden. ISO/IEC 18000-63:2015 und
EPC UHF Gen2V2 / RAIN RFID sind
verdffentlich und stabil. Die meisten
Teile der Kryptostandards ISO/IEC
29167 sind verdffentlich. Die neuen
Teile 20, 21 und 22 werden nicht vor
2017 fertig werden. Einzig der Test-
standard ISO/IEC 18047-6 wird fir
ISO/IEC 18000-63:2015 angepasst
werden. Generell wird sich das Meiste
im Bereich der Test Standards tun.
Aufgrund des Fortschritts speziell im
Bereich von UHF RFID hat RAIN RFID
mit der Entwicklung einer Perfor-
manznorm fUr Lesegerate begonnen.
Bereits im ersten Quartal 2016 wird es
hierzu Testgerate wie den CISC RFID
Xplorer geben.

In ETSI wird primar an der Veroffent-
lichung der neuen Standards flr die
RED gearbeitet werden. Aus UHF RFID
Sicht wesentlich ist die Tatsache, dass
immer neue Ideen fir Anwendungen
im UHF RFID Band existieren und
die RFID Industrie hier Obacht geben
muss, dass diese neuen Anwen-
dungen keine wesentlichen Auswir-
kungen auf RFID haben. Das konnte
beispielsweise neue nachteilige Miti-
gation Methoden sein. LbT (Listen
before Talk) sitz der Industrie noch wie
ein Schrecken im Nacken und sollte
tunlichst auch in der Zukunft ausge-
schlossen werden.

Zusammenfassend kann gesagt wer-
den, dass keinesfalls ein Mangel an
qualifizierten RFID Standards fest
zu stellen ist. Im vergangenen Jahr
abgeschlossene und aktuell laufende
Standardisierungsaktivitaten zielen
Uberwiegend auf eine Verbesserung
bereits bestehender Standards ab
und werden dazu beitragen sichere
RFID Systeme zu ermdéglichen.  ident
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Vermeidung von Ladendiebstahlen im Einzelhandel

Zur Vermeidung von Ladendiebstahlen wird im Einzelhandel weiterhin die
klassische elektronische Artikelsicherung (EAS) eingesetzt. Bei der Aus-
wahl von EAS-Antennensystemen oder Sicherungsetiketten wird bisher zur
Qualitatsbestimmung dieser Komponenten auf die Testvorgaben in den
VDI-Richtlinienreihen VDI 4470 und VDI 4471 zuriickgegriffen. Diese Tests
sind jedoch nicht nur sehr zeitaufwandig, sondern erfordern zudem einen
hohen organisatorischen Aufwand, um die Ergebnisse auch lber Jahre
hinweg vergleichbar zu halten. Am Institut fiir Distributions- und Handels-
logistik (IDH) des VVL e. V. in Dortmund wird aus diesem Grund derzeit
untersucht, inwiefern sich die Qualitat von RF-EAS-Sicherungsetiketten
zeitsparender und auch auf Dauer objektiv bestimmen und bewerten lasst.

Stimmung von

Beim Einsatz von EAS-Systemen ist
es fur den Anwender — d.h. in der
Regel dem Einzelhandelsunterneh-
men — wichtig, dass im Falle eines
Diebstahls zuverlassig ein Alarm aus-
geldst wird. Wie gut dies funktioniert,
ist neben einer Vielzahl von Umge-
bungseinflissen maBgeblich von

Dipl.-Logist. Matthias Grzib
Prof. Dr.-Ing. Rolf Jansen
IDH des VVL e. V.
Giselherstr. 34 EAEE
44319 Dortmund ; ]
www.vvl-ev.de [=]

der Qualitat des verwendeten Detek-
tionssystems und der verwendeten
EAS-Etiketten sowie deren Zusam-
menspiel miteinander abhan-
gig. Qualitdtsunterschiede
— insbesondere bei der gro-
Ben Anzahl unterschiedlicher
RF-EAS-Etikettenbauformen
(vgl. Abb. 1) — sind jedoch nicht ohne
weiteres von auBen ersichtlich.

Die Leistungsfahigkeit und die
Zuverlassigkeit von EAS-System-
komponenten — in diesem Falle den
EAS-Etiketten — werden derzeit Uber

®.
[ o

Abb. 1: RF-EAS-Etiketten haben oft
sehr &hnliche Bauformen aber stark
variierende Leistungseigenschaften.

den sogenannten Detektionsfeld-
faktor (DFF) bzw. die Detektionsrate
(DR) beurteilt, die mithilfe der in der
VDI 4470 Blatt 1 dargestellten Test-
verfahren in Labortests ermittelt wer-
den. Diese dienen der Bestimmung
der Wahrscheinlichkeit einer erfolg-
reichen Alarmauslésung in einem
handelstblichen EAS-Detektions-
system. Bei diesem Versuch werden
vom zu untersuchenden Etikettentyp
in der Regel zehn Etiketten einzeln
durch Referenzpunkte, die in einem

» Die stérungsarme Laborumgebung
erlaubt die Ermittlung reproduzier-
barer und zuverlassiger Ergebnisse. (¢

vorgegebenen Raster innerhalb des
EAS-Schleusensystems verteilt sind,
in 12 unterschiedlichen, ebenfalls
definierten Positionen bewegt. Ziel
ist in jedem Fall eine erfolgreiche
Alarmauslésung. Hierbei ist jedoch
zu beachten, dass dieses Verfahren
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urspringlich nicht fur Untersuchun-
gen in einem Labor, sondern vielmehr
zur Abnahme eines in einer Filiale ins-
tallierten EAS-Systems in Verbindung
mit den dort eingesetzten EAS-Si-
cherungsetiketten gedacht ist.

Zwar sind die Tests fur die Entschei-
dungsfindung, welches System bzw.
welche Etiketten beschafft werden
sollen, hilfreich, jedoch stoBen sie
gestaltungsbedingt an einige Gren-
zen. Dies liegt insbesondere darin
begrindet, dass bisher bei jedem
Test nur das Zusammenspiel eines
bestimmten Detektionssystems mit
einer speziellen Art der Sicherungs-
etiketten ermittelt werden kann. Fur
einen Vergleich zwischen mehreren
Detektionssystemen und Etiketten-
typen kann dies schnell zu einem
groBen und damit zeit- und kos-
tenintensiven  Testumfang fuhren.
So bendtigt der Test eines einzigen
Detektionssystems mit einem einzi-

gen Etikettentyp mehrere Tage und
kann auch unter Zuhilfenahme tech-
nischer Mittel, wie bspw. Robotern,
die die Etiketten geméaB den VDI-Vor-
gaben durch die Detektionssysteme
bewegen, nur geringflgig beschleu-
nigt werden.

Aufgrund der fortschreitenden Ent-
wicklung bei den Detektionssystemen,
die in den letzten Jahren deutlich
verbesserte Detektionsleistungen
aufgewiesen haben, ist es auBerdem
schwierig, die Leistungsfahigkeit aktu-
ell angebotener Etiketten — die auf
alteren und damit verhaltnismaBig
leistungsschwécheren Detektions-
systemen getestet wurden — objektiv
zu vergleichen. Um dies Uber meh-
rere Jahre hinweg zu bewerkstelligen,
mussten bspw. technisch schon ver-
altete Detektionssysteme weiter vor-
gehalten und verwendet werden, auch
wenn hierdurch wiederum nur bedingt
RlckschlUsse auf die Leistungsféahig-

Abb. 2: Im Warensicherungslabor des
IDH werden Tests mit EAS-Systemen
und -Komponenten unterschiedlicher

Hersteller durchgeflihrt.

keit mit den real in den Filialen vorhan-
denen Systemen maoglich sind.

Fur technische Eink&ufer ist es jedoch
wichtig, dass zum einen Testergeb-
nisse von vorhergegangenen Tests
auch mit aktuellen Ergebnissen direkt
verglichen werden kénnen, zum ande-
ren aber auch, dass technische Vor-
gaben an den Lieferanten (wie bspw.
ein  Mindest-DFF) langerfristig und
moglichst unabhangig von der ver-
wendeten Testhardware ihre Gul-
tigkeit behalten. Aus diesem Grund
hat das Institut fur Distributions-und
Handelslogistik (IDH) des VVL e. V. in
Dortmund gemeinsam mit Herstellern
und Anwendern von RF-EAS-Syste-
men nach einer alternativen Methode
zur objektiven Qualitatsbeurteilung
von RF-EAS-Etiketten gesucht. Basis
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Abb. 3: Ergebnisse der Untersuchungen zum
Zusammenhang zwischen Q-Faktor, effekti-
vem Volumen und dem Detektionsfeldfaktor.

hierfur sollen die fest mit der Bauform
und den verwendeten Materialien der
EAS-Etiketten verbundenen Parame-
ter des ,Q-Faktors® und des ,effekti-
ven Volumens® sein.

Der Q-Faktor ist in der Elektrotech-
nik ein gebrauchlicher Parameter zur
Beschreibung von Schwingkreisen. Er
ist allgemein fir Schwingkreise — wie
dies RF-EAS-Etiketten sind — defi-
niert und beschreibt das Verhaltnis
zwischen Impedanz und Ohm’schem
Widerstand. Je geringer der Ohm‘sche
Widerstand bzw. je hoher die Impe-
danz ist, umso hoher ist der Q-Fak-
tor. Dies wiederum bedeutet, dass
der Schwingkreis besonders effizient
Energie aufnehmen kann, da seine

Dampfung gering ist. Das effektive
Volumen der EAS-Etiketten berechnet
sich aus dem Verhéaltnis des magne-
tischen Dipolmoments zur Erreger-
feldstarke. Je gréBer das effektive
Volumen jedoch ist, umso mehr bzw.
besser kann der Schwingkreis Energie
aus dem Erregerfeld des Detektions-
systems aufnehmen.

Auswirkungen von Q-Faktor und
effektivem Volumen auf die
Detektionseigenschaften

Dass sowohl ein hoher Q-Faktor als
auch ein groBes effektives Volumen
auf eine bessere Detektierbarkeit der
EAS-Etiketten hinweisen, ist allge-
mein bekannt. Genaue Vorgaben zur
Hoéhe dieser Werte, um eine spezifi-
sche Detektionswahrscheinlichkeit zu
erreichen, sind bisher jedoch noch
nicht ermittelt worden. Aus diesem
Grund wurden hierzu erste detaillier-
tere Untersuchungen am IDH durch-
gefihrt. Insgesamt wurden von zehn
unterschiedlichen  RF-Etikettentypen
(sieben Typen mit den Abmessungen
30mm x 30 mm und drei Typen mit den
Abmessungen 40mm x 40mm) mit
Hilfe eines Messsystems der nieder-
landischen Firma Nedap N.V., Groenlo,
die Parameter Q-Faktor, effektives
Volumen und Mittenfrequenz gemes-
sen. Von jedem Typ wurden hierzu
zehn zuféllig ausgewahlte Etiketten
verwendet, um den Einfluss eventu-
eller produktionsbedingter Qualitats-
schwankungen zu reduzieren.

AnschlieBend wurden die Detek-
tionseigenschaften  dieser  Etiket-
ten in einem EAS-Schleusensystem
bestimmt. Hierzu wurde ein han-
delsibliches EAS-Detektionssystem
verwendet, das mit einer Durchgangs-
breite von 200cm aufgebaut war. Zur
Bestimmung der Detektionsfeldfak-
toren wurde eine vereinfachte Ver-
sion des Versuchsaufbaus, der in der
VDI 4470 beschrieben ist, verwendet.
Anstelle der sonst Ublichen zwdlIf Eti-
kettenausrichtungen wurden nur zwei
und anstelle der sonst Ublichen 20
Referenzpunkte wurden ebenfalls nur
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zwei Punkte verwendet. Die Auswahl
dieser Punkte wurde auf Basis der
umfassenden Ergebnisse, die am IDH
im Laufe der letzten Jahre gesam-
melt wurden, getroffen. Hierbei war
entscheidend, dass an den Punkten
und den Ausrichtungen deutliche
Unterschiede der Detektionsleistun-
gen erkennbar waren. Punkte und
Ausrichtungen, an denen bei allen
getesteten Etiketten eine 100%ige
Wahrscheinlichkeit einer Detektion
gegeben waren, wurden ausgeschlos-
sen. Ubrig blieben insgesamt vier
Kombinationen, bei denen sich die
Qualitat der Etiketten gut unterschei-
den lieB. Umgesetzt wurden diese
Versuche im Warensicherungslabor
des IDH des VVL e. V.
(Abb. 2), welches der-
artige Untersuchungen
mit unterschiedlichsten
EAS-Systemen bereits
seit Ende der 1990er
Jahre im Auftrag inter-
essierter Unternehmen
durchfiihrt. Die std-
rungsarme Laborumgebung erlaubt
die Ermittlung reproduzierbarer und
zuverlassiger Ergebnisse.

Bei dem Vergleich der ermittelten
durchschnittlichen Detektionsfeldfak-
toren mit den Mittelwerten der Q-Fak-
toren — ohne eine Berlcksichtigung
des effektiven Volumens —zeigt sich,
dass zwar ein gewisser Zusammen-
hang besteht, ein direkter Rlickschluss
auf die Detektionsleistung jedoch nur
innerhalb einer vorgegebenen Gro-
Benklasse der Etiketten moglich ist.
Dies wird beispielhaft deutlich durch
den Leistungsunterschied zwischen
den (30x30)mm Etiketten und den
(40x40) mm Etiketten (vgl. Abb. 3 Teil
1). Einige der kleineren Etiketten wie-
sen z. B. einen hoheren Q-Faktor, aber
dennoch eine schlechtere Detektions-
leistung als die gréBeren Etiketten auf.

Ein direkter Rlckschluss auf die Leis-
tungsfahigkeit eines RF-EAS-Etiketts
auf Basis des effektiven Volumens
ist ebenfalls nur begrenzt maéglich. In
Abb. 3 (Grafik 2) ist bspw. ersichtlich,

dass auch Etiketten mit einem gréBe-
ren effektiven Volumen nicht zwangs-
weise den besseren DFF aufweisen.
Eine Unterscheidung zwischen den
40mmx40mm Etiketten war — wie
bereits beim Vergleich zum Q-Faktor
— nicht moglich.

Leistungsfaktor als objektives
Beurteilungskriterium

Als dritte Moglichkeit zum Vergleich der
Etikettenqualitat wurde ein sogenann-
ter Leistungsfaktor zur Beurteilung
in Erwagung gezogen. Dieser wurde
aus der Multiplikation des Q-Faktors
mit dem effektiven Volumen errech-
net. Die Korrelation zwischen diesem

M Die Leistungsfahigkeit und die
Zuverlassigkeit von EAS-System-
komponenten werden derzeit Uber
den sogenannten Detektionsfeld-
faktor (DFF) bzw. die Detektions-
rate (DR) beurteilt. «

Leistungsfaktor und dem DFF weist
gegenUber den einzelnen Parametern
eine bessere Vorhersagequalitat auf.

Dieser Zusammenhang fiel umso stéar-
ker bei einer weiterfihrenden Betrach-
tung der Messergebnisse einzelner
Etiketten auf. So wies bei einem der
Etikettentyp eines der Etiketten einen
deutlich geringeren Q-Faktor (47 bei
einem sonstigen Mittelwert von 51,9)
und somit auch Leistungsfaktor (20,68
gegenUber einem durchschnittlichen
Mittelwert von 25,6) als die restlichen
Etiketten der Testcharge auf. Dieses
Etikett wurde innerhalb der Testcharge
von zehn Etiketten als einziges in kei-
ner der getesteten Ausrichtungen und
Referenzpunkte erfasst. Eine &hnliche
Korrelation zeigte sich zusétzlich
noch bei vier Etiketten eines weite-
ren (30x30)mm Etikettentyps. Diese
Etiketten wiesen allesamt einen Leis-
tungsfaktor von maximal 23,5 auf. Kei-
nes dieser Etiketten I8ste einen Alarm
innerhalb des Testsystems aus. Die
nachsthdheren Werte des Leistungs-
faktors lagen bereits bei 25 und mehr.

In diesen Féllen |6sten die Etiketten
zumindest in den fur (30x30) mm
Etiketten gunstigen Kombinationen
aus Ausrichtung und Referenzpunkt
Alarme aus. Aus diesen Beobachtun-
gen wurde darauf geschlossen, dass
Etiketten mit einem Leistungsfaktor
unterhalb von 23,5 nicht in dem Test-
system detektiert werden konnten.

Gemeinsam mit diesen zusétzlichen
Beobachtungen lieB sich ein Aus-
gleichsgraph durch die Punkte legen,
der bei einem Leistungsfaktor von
etwa 23,5 und einer Detektionsleis-
tung von 0% begann (vgl. Abb. 3 Teil
3). Anhand dieser Grafik l&sst sich ver-
muten, dass Etiketten ab einem Leis-
tungsfaktor von ca. 70 und hdéher eine
nahezu 100%ige Detektionsleistung in
dem verwendeten Detektionssystem
aufweisen. Eine Mindestdetektions-
leistung von 85% — wie sie in der aktu-
ellen Version der VDI 4471 gefordert
wird — ist voraussichtlich ab einem
Leistungsfaktor von 50 erzielbar. Die
bisher durchgefiihrten Tests lassen
jedoch keine verbindlichen Aussagen
Uber das Detektionsverhalten von Eti-
ketten mit einem Leistungsfaktor in
dem Bereich von 40 bis 80 zu.

Da die bisherigen Ergebnisse fur eine
objektive  Qualitatsbeurteilung  von
RF-EAS-Etiketten  vielversprechend
sind, wird das IDH hierzu weitere
Untersuchungen durchfihren. Wenn
sich bei einem deutlich gréBeren Test-
gruppenumfang und auch bei einer
DFF-Bestimmung mit allen urspriing-
lich vorgesehenen Referenzpunkten
und Ausrichtungen ein derartiger
Zusammenhang weiter bestatigen
lasst, kann dies in Zukunft die Quali-
tatsbeurteilung von RF-EAS-Etiketten
deutlich einfacher und gleichzei-
tig objektiver gestalten. Interessierte
Unternehmen wenden sich bitte an
die Autoren. ident
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Organische und gedruckte Elektronik im Alltag

OE-A Roadmap zeigt die Entwicklung und Zukunft der organischen und gedruckten Elektronik

Diinn, leicht und flexibel: Organi-
sche und gedruckte Elektronik bietet
eine Erganzung zur herkdmmlichen
Elektronik. Sie ist der Schliissel zur
Herstellung einer Vielzahl von elek-
tronischen Komponenten in kosten-
gunstigen Prozessen. Intelligente
Verpackungen, aufrollbare Displays,
Leuchttapeten, flexible Solarzellen,
Einweg-Diagnosegeréte, interaktive
Spiele oder gedruckte Batterien sind
nur einige wenige Beispiele fur aktu-
elle und zukiinftige Anwendungsfel-
der der gedruckten Elektronik. Die
OE-A Roadmap beschreibt Status und
Zukunft der wichtigsten Anwendun-
gen, Technologien und Materialien.

Organische und gedruckte Elektronik
steht fUr eine revolutiondre neue Art
Elektronik, die dunn, leicht, flexibel,
robust und kostengunstig und somit
massenproduktféhig zugleich ist. Sie
eroffnet neue Einsatzfelder durch
die Integration von Elektronik in alle
Gegenstande des taglichen Lebens.
Hierbei werden organische Funktions-
materialien mit Massendruckverfahren

Dr. Klaus Hecker [=]; Elﬁ
Geschaftsfihrer b

[=]
OE-A

Lyoner Str. 18
60528 Frankfurt am Main
WWW.0e-a.0rg

zur Herstellung von Elektronik Kom-
ponenten kombiniert. Durch ihre Flexi-
bilitdt macht sie etliche Anwendungen
Uberhaupt erst méglich, in denen Sili-
zium-Elektronik aufgrund ihrer starren
Beschaffenheit wenige Chancen hat.

Der Weg in den Markt

Wenngleich sich diese Technologie
noch in einem frihen Stadium befin-
det und am Ubergang zur Massenpro-
duktion steht, so hat sie sich doch in
vielen Bereichen etabliert — oft, ohne
dass man im Alltag Uber ihren Einsatz
Uberhaupt Bescheid weiB. Zahlrei-
che Branchen wie Automobil, Unter-
haltungselektronik, Haushaltsgeréate,
Verpackung und Phar-
mazeutika haben bereits
Produkte im Markt, die auf
organischer und gedruck-
ter Elektronik basieren.
Gedruckte Antennen
und Sensoren, zum Bei-
spiel, werden schon im
Automobil-Bereich ange-
wendet. Organische Leuchtdioden,
kurz OLEDs, finden in Mobiltelefonen
millionenfach Anwendung und kom-
men jetzt auch in Wearables und in
groBformatigen Fernsehern zum Ein-
satz. Im Gesundheitsbereich wird die
gedruckte Elektronik vor allem in der
Diagnostik verwendet. Gerade weil
viele dieser Technologien noch in der

Entwicklung sind, ist es von beson-
derer Bedeutung, dass die in die-
sem Bereich tatigen Firmen zu einer
gemeinsamen Einschatzung kommen:
Welche Produkte werden erscheinen?
Welche Prozesse und Materialien wer-
den bendtigt? Auf welcher Zeitskala ist
dies zu erwarten? Hier setzt die OE-A
Roadmap an — ein Leuchtturmpro-
jekt der OE-A (Organic and Printed
Electronic Association), eine Arbeits-
gemeinschaft im VDMA. Ziel ist es,
Industrie und Forschung eine gemein-
same Basis zu geben.

Das White Paper ,OE-A Roadmap
for Organic and Printed Electronics”,
6. Edition, blickt in die Zukunft und

» Zahireiche Branchen wie Automobill,
Unterhaltungselektronik, Haushalts-
geréte, Verpackung und Pharmazeu-
tika haben bereits Produkte im Markt,
die auf organischer und gedruckter
Elektronik basieren. «

prasentiert Haupttrends und Heraus-
forderungen im Bereich organische
und gedruckte Elektronik. Die gemein-
same Perspektive der Uber 230 OE-A
Mitgliedsfirmen und -institute werden
fur die weitere Entwicklung dieser
jungen Branche dargestellt. Die Uber
120 Seiten umfassende Roadmap
der OE-A zeigt die Ergebnisse in den
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Beispiele fur organische und gedruckte Elektronik Produkte: Oben links- intelligente Medikamentenverpackung; Mitte oben -flexible OPV fur
Gebdudefacade; Rechts- NFC Smart Label; Unten von links nach rechts: flexibles tragbares Display; Integrierte gedruckte Biosensor mit EC Dis-
play; Kurvenférmige Automobil-Mittelkonsole mit Touch-Bedienoberflache und OLEDs. © Acreo, Raynergy, WoveBand Polyera, Messe Mlinchen

International, OE-A, Thin Film Electronics.

Anwendungsfeldern OLED Beleuch-
tung, Organische Photovoltaik (OPV),
Flexible und OLED Displays, Elektronik
und Komponenten sowie Integrated
Smart Systems. Das Dokument gibt
zudem einen Uberblick Uber Materia-
lien, Substrate sowie Druckverfahren
und weitere Produktionstechnologien.

Anwendungsbeispiele sind in der
»,Roadmap for Organic and Printed
Electronics  Applications®  zusam-
mengefasst. Sie zeigen Produkte in
allen funf Anwendungsfeldern, die es
bereits auf den Markt geschafft haben
und weitere, von denen die OE-A-Ex-
perten erwarten, dass sie kurz-, mittel-
bis langfristig auf den Markt kommen
werden. Die Grafik zeigt Produktideen
vom heutigen Standpunkt aus gese-
hen. Erfahrungen mit neuen Techno-
logien, die man in der Vergangenheit
gemacht hat, zeigen jedoch, dass es
in Sachen Anwendungsmadglichkeiten
immer wieder Uberraschungen gab.
So wird es auch in der gedruckten
Elektronik Anwendungsmaoglichkeiten
geben, an die man heute noch nicht
denkt. Im Anwendungsbereich ,Flexi-
ble and OLED Display*, zum Beispiel,
wird erwartet, dass es in Zukunft flexi-
ble, aufrollbare OLED Fernseher sowie
dehnbare Displays gibt. Weiterhin wird

der Einsatz von Organischer Photovol-
taik (OPV) in energieautarken Anwen-
dungen zukinftig zunehmen, sowohl
in komplette Geb&udefassaden als
auch innerhalb von Gebauden.

Der Wachstumsmarkt
der Hybrid-Systeme

Ein Vorteil gedruckter Elektronik ist,
dass viele elektronische Komponenten
so kombiniert und integriert werden
kénnen, dass intelligente, allgegen-
wartige Einwegprodukte entstehen.
Das dient auch der Datenerfassung
und Identifikation von Produkten —
zum Beispiel auf dem Weg durch die
Lieferkette. Lieferanten, Produzenten,
GroBhandel, Einzelhandel: Waren und
Produkte gehen auf dem Weg zum
Endverbraucher durch viele Hande.
Dass alles ordnungsgeman und sicher
am Bestimmungsort ankommt, ist
eine  Herausforderung. Gedruckte
Elektronik kann die Sicherheit von
Waren und deren Identifikation in der
Lieferkette optimieren — zum einen mit
Hilfe von gedruckten Datenspeichern,
RFID und NFC zur Identifikation, zum
anderen mittels gedruckter Sensoren.

Als wichtigen Trend hat die OE-A
Roadmap Hybrid-Systeme identifi-

ziert — die Kombination gedruckter
und siliziumbasierter Komponenten.
Hybrid-Systeme sind ein interessantes
Thema, da sie das Beste aus beiden
Welten vereinen: die hohe Rechen-
leistung der Silizium Elektronik mit
dem flexiblen, dunnen und leichten
Eigenschaften der Organischen und
Gedruckten Elektronik. Diese Systeme
fUhren die verschiedene wesentlicher
Kernfunktionen zusammen, um kom-
plexe, automatisierte Aufgaben erful-
len zu kd&nnen. Diese Kombination
der Technologien kann insbesondere
in Bereichen wie Internet der Dinge
(Internet of Things), Smart Labels,
wie auch im Gesundheitswesen, zum
Beispiel zur Messung der Haltbarkeit
oder Temperatur von verderblichen
Medikamenten oder Lebensmitteln
eingesetzt werden. Kurz- bis mittel-
fristig werden Produkte, die beide
Technologien vereinen, dann auch
vermehrt dazu beitragen, dass sich
gedruckte Elektronik weiter auf dem
Markt etabliert.

Ein weiteres Einsatzfeld von Hybrider
Elektronik sind Wearables — ,tragbare
Elektronik®. Heute gibt es schon Fit-
nessarmbander und Smart Watches,
in denen organische und gedruckte
Elektronik integriert ist. In Zukunft wird
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OE-A Roadmap fiir organische und gedruckte Anwendungen 2015

Widerstandsfahige Module
fur designorientierte Beleuch-
tungen B2B und B2C

OLED
Beleuchtung

Endverbraucher elektonische
Ladegerate, Solarlampen,
architektonische Installationen

Organische
Photovoltaik

Curved OLED TVs, flexible
OLED Displays, Mobile OLED
Displays, E-Reader, Wearables

Flexbible und
OLED Displays

Primarbatterien, Speicher
fir Markenschutz, ITO-freie
transparente leitfahige Folien
und Touch-Sensoren

Elektronik und
Computer

Kleidungssticke mit integrier-
ten Sensoren, Anti Diebstahls-
und Falschungssensoren,
Temperatursensor Smart
Labels, Gedruckte Sensoren
und Prifstreifen

Integrierte
Smart Systems

Flexible Beleuchtung fur
designorientierte Anwen-
dungen

Verbraucher Elektronik,
Mobile Energie, Energy Har-
vesting, spezielle Gebaudein-
tegrierte Photovoltaik (BIPV)
und an Gebauden installierte
Photovoltaik (BAPV)

Integrierte Displays, (Semi-)
transparente biegsame
Displays, OLED Monitore und
Fernseher

Wiederaufladbare Batterien,
Transparente Touch-Sen-
soren, Reflektierende
Displayelemente, Flexible
und groBformatige ITO-freie
Toch-Sensor Bereiche

NFC fahige Sensorenlabel,
Intelligente Verpackungen,
Integrierte Sensoren auf
Kleidungssticken

>

>

>

In groBen Stlckzahlen gefer-
tigte flexible Beleuchtungen

Mobile Energie, Internet of
Everything, Energy Harvesting,
Gebaudeintegration, Mittlere
Netzunabhangigkeit

Trag- und faltbare OLED
Displays, (Semi-)transparente
rollbare Displays

Mehrzellige Batterien,
Drahtlose lesbare Speicher,
Gedruckte Logic Chips, Bieg-
same ITO-freie Touch- und
Gestensensoren

Smart Systems flr Internet of
Everything, NFC/RFID Smart
Label, Low Cost Home Health
Care

> Normale Beleuchtung

GroBvolumige gebaudeinte-
grierte Photovoltaik (BIPV),
GroBe und indutrielle Netzun-
abhéangigkeit, Netzverbundene
Photovoltaik

Dehnbare Displays, rollbare
OLED TV, Rollbare Endver-
braucher Elektronik

Direkt gedruckte Batterien,
Smart Objects mit integrierten
aktiven und passiven Geraten,
Voll integrierte Touch- und
Gestensensoren

OLED auf Textilien, Ein-
wegsysteme zur Gesund-
heitstiberwachung, Drahtlose
Sensoren fir Smart Buildings

Verfligbarkeit: Bis 2015

Kurzfristig 2016-2018

Mittelfristig 2019-2022

Langfristig 2023+

es noch viel mehr Wearables geben,
welche in verschieden Feldern einge-
setzt werden kdnnen, vom Gesund-
heitswesen bis zum Sport. Intelligente
Kleidungsstlicke, die mit integrier-
ten Sensoren, Leuchten und weite-
ren Elektronikkomponenten, die sich
zudem drahtlos mit Smart Phones in
Verbindung setzen, sind so ein inter-
essantes Beispiel.

Herausforderungen fiir die
gedruckte Elektronik

Hurden und Herausforderungen, wel-
che die organische und gedruckte
Elektronik noch Uberwinden muss, um
in weiteren Bereichen Durchbruch zu
schaffen, werden als ,Red Brick Walls®
bezeichnet. Um die Massentauglich-
keit der Technologie zu steigern, sind
weitere Fortschritte in den Bereichen
Fertigungsprozesse,  Verkapselung,
Materialen und  Standardisierung
ndtig. ,Die Roadmap ist deshalb eine
wichtige Grundlage fur Industrie, Poli-
tik und Wissenschaft bei der Entwick-
lungs- und Produktplanung®, sagt
Dr. Jeremy Burroughes, Vorstands-
vorsitzender der OE-A und CTO bei
CDT Ltd. Die ,Red Brick Walls* sind

von Anwendung zu Anwendung sehr

unterschiedlich und umfassen Pro-

zesse und Materialien gleichermalen.

Die OE-A Roadmap hat die folgende

Red Brick Walls identifiziert:

* Prozesse: Auflésung, Wiederholge-
nauigkeit und groBflachige Homo-
genitdt mussen verbessert werden;

» Verkapselung: Bessere flexible und
transparente Barrierefolien sind von-
ndten. Zudem mussen die Materia-
lien glnstiger werden;

+ Materialien: Elektrische Leitfahig-
keit, Prozessierbarkeit und Stabilitat
mussen verbessert werden;

« Standardisierung: Bereits bestehen-
den Standards und Regulierungen
fir Silizium-Elektronik kénnen nicht
auf organische Elektronik angewen-
det werden. Die Entwicklung von
Standards fir die junge Technologie
ist eine groBe Herausforderung.

Diese Herausforderungen koénnen
nicht einzeln betrachtet werden, da
sie voneinander abhéngig sind. Ver-
besserte Materialien kénnen die Vor-
aussetzungen fur die Verkapselung
reduzieren. Auflésung und Wieder-
holgenauigkeit hangen von den ver-
schiedenen Druckverfahren ab und

kénnen sogar abhangig vom Durch-
satz variieren. Hintergrund der Identi-
fizierung der ,Red Brick Walls* ist, die
Community der organischen Elektro-
nik auf einen Weg zu bringen und so
die meisten Probleme schnell 16sen
zu koénnen. Léngerfristige Strategien,
Férderung und neue Kooperationen
entlang der Wertschdpfungskette sind
nodtig, um die derzeitigen Hurden zu
Uberwinden.

Ein positiver Ausblick fur die organi-
sche und gedruckte Elektronik

Die vielen Anwendungs- und Einsatz-
maglichkeiten zeigen deutlich, dass
sich die organische und gedruckte
Elektronik als wichtige Wachstumsin-
dustrie etabliert hat. Die junge Branche
hat in 2014 bereits ein Umsatzvolumen
von 23-24 Milliarden US-Dollar erreicht
(Quelle: Smithers PIRA, IDTechEx),
dabei machen OLED-Displays den
groBten Anteil aus. Zahlreiche weitere
Produkte von OLED-Rickleuchten
im Auto, bis hin zu Smart Labels auf
Verpackungen befinden sich bereits
in der Markteinfihrung und stellen
weitere Beispiele neuer Produkte dar,
die durch organische und gedruckte
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Elektronik mdglich werden. Die groBe
Anzahl der Anwendungen zeigt, wie
komplex das Thema und wie breit die
Anwendungsmoglichkeiten fur organi-
sche Elektronik sind.

In der organischen und gedruckten
Elektronik herrscht groBe Zuversicht:
Die aktuelle Geschaftsklimaumfrage
der OE-A zeigt, dass fast 80 Prozent
der Unternehmen erwarten, dass sich
ihre Branche im kommenden Jahr
weiter positiv entwickeln wird. Im Rah-
men der halbjahrlichen Geschéfts-
klimaumfrage erhebt die OE-A ein
Stimmungsbild seiner internationalen
Mitglieder — vom Materiallieferanten
bis zum Endanwender — hinsichtlich
Umsatz, Auftragseingang, Investitionen
und Beschéftigung. Mit einem erwarte-
ten Umsatzwachstum von 13 Prozent
wird 2015 ein sehr erfolgreiches Jahr
fir die OE-A Mitglieder. Im Vergleich
mit der letzten Umfrage Anfang 2015,
ist dies eine Steigerung um weitere 2
Prozentpunkte. Dieser positive Trend
halt an. Fur 2016 erwarten die Fir-
men eine weitere Verbesserung und
ein Umsatzwachstum von 18 Prozent.
Und dies quer durch alle Regionen
und entlang der gesamten Wertschop-

Erwarteter Umsatz fir 2015 und 2016

Anteil der Unternehmen in %

fungskette. Die OE-A Mitglieder kon-
zentrieren sich dabei insbesondere auf
die Branchen Unterhaltungselektronik,
Medizintechnik und Pharma, Automo-
bil, sowie Energie. ,Diese bedeutenden
Branchen spielen weiter eine wichtige
Rolle, da sie organische und gedruckte
Elektronik in immer mehr Anwendun-
gen zum Einsatz bringen. Und dies mit
guten Grund: Die einmaligen Eigen-
schaften dieser innovativen Technolo-
gie — dunn, leicht, flexibel und einfach
individualisierbar — erdffnen zahlreiche
neue Anwendungsmaoglichkeiten. Wea-
rables (tragbare Elektronik) sind dafur
ein perfektes Beispiel®, sagt der OE-A
Vorsitzender Jeremy Burroughes.

Aufgrund der Foérderung neuen und
verbesserten  Materialien, Maschi-
nen, verbesserte Prozesse und neue
Device Designs, wird dieses positive
Wachstum sich die kommenden Jahre
stark durchsetzen. Organische und
gedruckte Elektronik kommmt dadurch
in immer mehr Anwendungen zum
Einsatz. Gerade fUr den Etiketten- und
Verpackungsbereich ergeben sich
hier zahlreiche neue Md&glichkeiten
und Produkte. Vom Diebstahlschutz
Uber interaktive Verpackungen fUr die

Werbung bis hin zu Verpackungen,
die die Qualitat eines Produkts Uber-
wachen. FUr die klassische Elektro-
nikindustrie eroffnet organische und
gedruckte Elektronik, insbesondere
durch die vermehrte Entwicklung von
Hybridsystemen, neue Anknipfungs-
punkte und Perspektiven. ident

Die OE-A Roadmap ist unter
www.oe-a.org/roadmap erhaltlich.

Oé-a

LOPEC

Die OE-A veranstaltet gemeinsam
mit der Messe Minchen Interna-
tional die LOPEC, die flhrende
internationale Fachmesse und Kon-
ferenz fUr gedruckte Elektronik. Sie
richtet sich an Anwender, Ingeni-
eure, Wissenschaftler, Hersteller
und Investoren. Die LOPEC 2016
findet vom 5. bis 7. April 2016 in der
Messe Mlnchen statt.
www.lopec.com

80
66 2015
2016
60
Durchschnittlicher Umsatz
2015: +13%
2016: +18%
40
20
0 0
0
< -20% 0% bis -20% 0% >0% bis +20% >+20%

Quelle: OE-A, Antworten gewichtet durch die Anzahl von Angestellten, Werte gerundet
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Beacons die bei Fliegl Agrartechnik in
Erntemaschinen im Einsatz sind.

Intelligente Funkfeuer
vor dem Durchbruch

Beacons 6ffnen TUren fur das loT

Manchmal braucht ein Technologietrend eine gewisse Inkubationszeit, um
anschlieBend gut durchzustarten. Bluetooth ist da keine Ausnahme: Seit
Ende 2009 bietet Bluetooth bereits optional intelligente Funktionen fir
einen niedrigen Energieverbrauch unter dem Namen Bluetooth Low Energy
(BLE) an. Diese gehdéren zur offiziellen Bluetooth-Spezifikation 4.0. Gré-
Beres Aufsehen erregte BLE allerdings erst vor etwa zwei Jahren - und
zwar mit sogenannten Beacons: Gemeint sind kleine Bluetooth-Sender, die
wie ein Funkfeuer regelméaBig Signale abstrahlen und so die unmittelbare
Umgebung lber ihre Anwesenheit informieren.

Erhaltlich sind Bluetooth Beacons
heute in unterschiedlichsten For-
men und GrbdBen, zum Beispiel als
flexible Kunststoffaufkleber mit einer
Grundflache von wenigen Quadrat-
zentimetern und kaum einen hal-
ben Zentimeter dick. Aber auch viele
Smartphones kdnnen ohne weiteres
die Rolle des Bluetooth-Funkfeuers
Ubernehmen. Etliche Chiphersteller
— darunter Qualcomm, Dialog Semi-
conductor, Nordic Semiconductor,
STMicroelectronics und Texas Instru-
ments — haben inzwischen BLE-op-
timierte Chip-Sets im Programm. Die
Apple-Betriebssysteme iOS und OSX
unterstitzen Bluetooth Low Energy ab

Steve Hegenderfer

Director of Developer Programs
Bluetooth Special Interest Group
5209 Lake Washington Blvd. NE,

Ste. 350, Kirkland E5EE
Washington, USA phoy A
www.bluetooth.com [=]:

Version 5.0, Android ab Version 4.3
und Windows Phone seit dem Lumia
Black-Update vom Januar 2014.

Kleine Datenpakete — groBe Wirkung

Da Beacons nur sehr kleine Daten-
pakete senden, kdnnen sie extrem
energieeffizient arbeiten. Dies war
ein vordringliches Designziel der
BLE-Standarderweiterung. Wie alle
Bluetooth-Gerate senden auch Bea-
cons im ISM-Frequenzbereich. Anders
jedoch als altere Bluetooth-Varianten
teilen sie das 2,4-Gigahertz-Band
nicht in 79, sondern in nur 40 Kanale
mit einer Kanalbreite von zwei statt
einem Megahertz.

Zum BLE-Stack gehort ein spezielles
GAP (Generic Access Profile), das die
Art und Weise beschreibt, wie Bea-
cons sich gegenseitig erkennen und
in Verbindung zueinander treten koén-
nen. Die beiden mdglichen Alternati-

ven heiBen hierbei Advertising versus
Scannen: Der erste Fall entspricht dem
Beacon Blinklicht, dass, je nach einge-
setztem Beacon, alle 100 bis 900 Mil-
lisekunden ein Datenpaket aussendet,
um anderen Bluetooth-Geraten seine
Anwesenheit anzuzeigen. Beacons
sind also reine GAP Broadcasters,
die selbst keine Verbindung zu ande-
ren Geraten aufbauen. Das muss kein
Nachteil sein, denn alle Informationen,
die beispielsweise eine Smartpho-
ne-App bendtigt, um das sendende
Beacon zu lokalisieren, werden im
Advertising-Datenpaket ~ mitgeliefert.
Und das — wie gesagt — in auBerst
sparsamer Form.

Die Strukturen moglicher Datenfelder
eines Advertising-Pakets sind im Core
Specification Supplement (CSS) von
Bluetooth 4.0 festgeschrieben, wobei
die Gesamtlange eines Pakets gene-
rell auf 31 Bytes beschrankt ist. Bea-
con-Produktdesigner sollten daher im
Vorfeld sorgfaltig abwagen, welche
Informationen sie per Advertising-Pa-
ket Ubermitteln wollen und welche
nicht. Was ein App-Entwickler dann
wissen muss, um diese Daten fir einen
Location-based Service verwenden zu
kénnen, ist zu allererst der konkrete
Frame-Aufbau. Da CSS verschiedene
Varianten daflr gestattet, beginnt die
Verarbeitung von Advertising-Signa-
len in der Regel mit dem Auslesen der
Standarddatenfelder zur Strukturbe-
schreibung, aus der insbesondere die
Gliederung des Pakets in Datenfelder
einschlieBlich Typ und Lange hervor-
geht. Zur inhaltlichen Interpretation
der Nutzfelder ist in vielen Fallen die
jeweilige Hersteller-ID erforderlich, die
beispielsweise bei jedem Apple iBea-
con 0x004c lautet. Durch ein weiteres
Datenfeld offenbart das iBeacon dann
seinen Typ — ein ,Proximity iBeacon®
etwa durch den Wert 0x02. In diesem
Fall gibt es dann unter anderem noch
zwei Major und Minor genannte Felder,
die der Ortscodierung dienen: Major
bezieht sich dabei normalerweise auf
ein bestimmtes Geb&ude und Minor
auf ein bestimmtes Areal innerhalb
dieses Gebaudes — etwa das Berliner
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KaDeWe (Major) und dort die Feinkost-
abteilung (Minor). Besser noch: Der im
Advertising-Paket enthaltene Trans-
mit (Tx) Power-Wert hilft Anwendun-
gen, die Entfernung des Nutzers zum
Beacon zu schéatzen, was intelligente
Innenraum-Szenarios moglich macht.

AuBer durch Apple setzen Radius Net-
work und Google Standards fur ver-
gleichbare BLE-Formate mit ebenfalls
hoher Verbreitung. Allerdings ist das
Googles Open-Source-Format Eddys-
tone hierbei eine Ausnahme, denn es
lasst das Hersteller-ID-Feld ungenutzt
und stellt den Anwendungskontext
stattdessen Uber das BLE-Datenfeld
flr die Service-UUID her.

Tausendundeine Einsatzoption

FUr Entwickler stellt sich hier die Frage,
ob sie ihre Serviceidee mit einer dedi-
zierten Beacon-App oder flr einen
Browser umsetzen wollen. Im Allgemei-
nen erfordern Beacons einer bestimm-
ten Organisation eine auf den jeweiligen
Anwendungszweck speziell zugeschnit-
tene App — zum Beispiel beim
unternehmensweiten Beacon-Ein-
satz in allen Filialen einer Kauf-
hauskette. Eine solche App muss
die Beacons in den betreffenden
Kaufhausfilialen und ihren Abtei-
lungen zundchst lokalisieren, um
zum Beispiel einen umgebungs-
bezogenen Promotion-Service
anbieten zu kdénnen. Ein anderer Ein-
satzfall wére das Tracking von bewegli-
chen Anlagegutern in Krankenh&usern:
Sobald mobile Diagnosegerate, Roll-
stUhle oder auch Betten mit Beacons
ausgestattet sind, genugt ein Blick auf
die App, um zu sehen, wo genau sich
die mobilen Guter momentan befin-
den. Medizinisches Personal brauchte
keine Zeit mehr mit langwieriger Equip-
ment-Suche zu verschwenden. Zudem
lieBe sich die Auslastung der oftmals
sehr teuren medizintechnischen Geréte
deutlich verbessern. Auf ahnliche Weise
ist natUrlich auch eine App denkbar, die
jederzeit den aktuellen Aufenthaltsstaus
von Arzten, Schwestern und Pflegern
auf der Station anzeigt.

heute

Gemeinsam ist all diesen Szenarien,
dass jeweils eine spezifische Appli-
kation notwendig ist, um dem Bea-
con Uber die gesendeten Major- oder
Minor-Informationen einen konkreten
Anwendungskontext zuzuordnen. Im
obigen Kaufhausbeispiel ware das der
Abgleich mit Gebaude- und Geschoss-
grundrissen — als Grundlage flr die
Auswahl passender Promotion-Inhalte.
Einen anderen Weg geht das quellof-
fene Google-Format Eddystone mit der
Mdglichkeit, URLs im UUID-Feld zu
speichern. Beacons kdnnen im Adver-
tising-Modus somit eine bestimmte
Webadresse senden, die prinzipiell von
jedem Browser direkt verarbeitet wer-
den kann. Eine spezifische App wird
nicht mehr zwingend bendtigt, und der
Browser kann die Rolle einer genera-
lisierten App fur jedes Beacon unab-
hangig vom Hersteller spielen.

Ob fur die App-Entwicklung die native
Bluetooth Low Energy API der jeweili-
gen Systemplattform oder eine dedi-
zierte Beacon API empfehlenswert ist,
h&ngt von verschiedenen Faktoren ab:

»Erhé/t//ch sind Bluetooth Beacons
in unterschiedlichsten For-
men und GréBen, zum Beispiel als
flexible Kunststoffaufkleber mit einer
Grundfldche von wenigen Quadrat-
zentimetern und kaum einen halben
Zentimeter dick.”

Die native API gewahrt zweifellos ein
hdheres MaB3 an Kontrolle. Daflr aber
ist eine High-Level Beacon API ein-
facher zu handhaben und beschleu-
nigt damit den Entwicklungsprozess.
Radius Networks bietet fur sein Bea-
con-Format AltBeacon beispielsweise
eine APl als Android Library an. Goo-
gle wiederum stellt fir Eddystone mitt-
lerweile gleich zwei APIs bereit: Eine
Nearby API soll es Apps unter And-
roid und iOS erleichtern, Beacons in
der ndheren Umgebung zu erkennen
und sie in den passenden Kontext
einzubinden — zum Beispiel in einer
Kunstausstellung, auf Flugh&fen oder
an Bushaltestellen. Unter dem Namen
Proximity Beacon API dient die zweite

Variante demgegenuber der Verknip-
fung von Beacons mit ortsbezogenen
Informationen, die den Langen- und
Breitengraden des betreffenden Orts
in einer Datenbank zugeordnet sind.

Turoffner fur Industrie 4.0

Bemerkenswert und von groBem Einfluss
auf die kommerzielle Zukunft von BLE
sind die Fortschritte beim Management
groBflachig eingesetzter Beacon-Flot-
ten. Im Fall von Proximity geschieht dies
beispielsweise Uber ein gleichfalls per
API nutzbares Interface zur effizienten
Uberwachung der korrekten Funktions-
weise aller Beacons, inklusive detaillierter
Akkustand-Angaben.

Kostenglnstige  Verwaltung  und
beschleunigte App-Entwicklung sind
fir die gentgsamen Beacon-Blin-
ker das Ticket zu neuen Einsatz-
moglichkeiten abseits der bislang
bekannten und vorwiegend ver-
braucherorientierten Services: Dank
sinkender  Stlckkosten und ver-
einfachter ~ Anwendungsintegration
empfiehlt sich die Beacon-Tech-
nologie insbesondere fur indus-
trielle  Anwendungen - und
dies nicht nur in der Lager- und
Transportlogistik, sondern auch
unmittelbar in der Fertigung. In
der Tat erweisen sich Beacons
« dort als smarte Alternative zu
RFID: Anders als passive RFID-
Tags benotigen sie kein zusatzliches
Leserequipment. GegenUber aktiven
Transpondern punkten sie mit einfa-
cherer Implementierung und langfris-
tig geringeren Kosten.

Alles in allem kénnte 2016 das Jahr
werden, in dem Beacons sich in Pro-
duktionshallen massenhaft zu einem
Bindeglied mausern, zwischen Werk-
stlicken und Maschinen einerseits und
dem Internet der Dinge andererseits.
Bluetooth wirde so zum Steigblgel-
halter fur die intelligente Fabrik der
Industrie 4.0-Ara. Kein Wunder also,
dass Analysten von ABI Research bis
2020 einen Marktzuwachs auf 400 Mil-
lionen Beacons prophezeien. ident
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Enterprise Mobility macht
die Industrie unabhangig

Clevere Smartphone-Software statt proprietarer Endgerate

Mobile Endgerite kénnen mit ihren integrierten Kommunikationsschnitt-
stellen wie NFC, BLE, WLAN und LTE eine groBe Rolle in der Industrie 4.0
spielen. Dafir muss die Interoperabilitdt zwischen handelsiiblichen End-
geraten und Industrieanwendungen gewéhrleistet sein. Windows 10 bietet

dafiir die ideale Basis.

Weltweit kdnnten Ende 2016 Uber zwei
Milliarden Smartphones im Umlauf
sein. Jeder hat sie, jeder nutzt sie. In der
Industrie sind jedoch heute noch prop-
rietdre mobile Endgerate Standard, die
nur RFID, nur Bluetooth oder nur WLAN
beherrschen sowie den Preis eines
handelsublichen Smartphones um ein
Vielfaches Ubersteigen. Aufgrund ihrer
Vielzahl von Kommunikationsschnitt-
stellen bieten aktuelle Endgerate auf
Windows-, Android- oder iOS-Basis
eine Chance, sie flr zukunftsweisende
mobile Anwendungen flur die Identifi-
zierung, Authentifizierung und Daten-
kommunikation in Industrie, Wartung
und B2C Marketing zu nutzen.

Matthias Gobel
PROJEKTIONISTEN GmbH

Schaufelder Str. 11 (=15 ":Ililr
30167 Hannover i E
www.projektionisten.de [=] ]

Dr. Marc Oliver Reeh
Center for NFC Management

Konigsworther Platz 1 E"%iE
30167 Hannover :
www.cnm-hannover.de ==

Windows 10:
Eine Software fiir alle Endgerate

Microsoft setzt mit Windows 10 erst-
mals konsequent auf den Ansatz Mobile
First. Egal, auf welchen Endgeréten und
Betriebssystemen Anwendungen  lau-
fen sollen, lassen sie sich auf
einer gemeinsamen Codebasis
realisieren. FUr Unternehmen,
die eine Windows Desktop
Anwendung auch auf mobilen
Endgeraten komplett oder nur
in Teilen zur Verflgung stellen
wollen, bringt dies enorme Kos-
tenvorteile. Durch den Einsatz
von HTML, JavaScript, CSS und
Cordova lassen sich komplexe
Nutzerfihrung und intuitives Design in
einem Kern fUr alle Endgerate program-
mieren. NatUrlich kann auch plattform-
spezifischer Code integriert werden, um
beispielsweise Schnittstellen fir NFC,
BLE oder Uber Zusatzgerate RFID anzu-
binden und Daten auszutauschen. Ist auf
einem Endgerat eine bestimmte Techno-
logie nicht vorhanden, kann Uber Schnitt-
stellen ein anders Ubertragungsverfahren
umgesetzt werden. Hierdurch ist es mog-
lich, eine komplexe App auf einem Smart-

phone und deren Kommunikation mit
einer Middleware- oder Backend-An-
wendungen wie einem ERP-System zu
verbinden und gleichzeitig von den gera-
tespezifischen Eigenschaften zu trennen.

Szenario Predictive Maintenance
Bei einem Wartungsprozess spielt das
Smartphone seine Starke aus. Uber
einen NFC-Tag authentifiziert sich ein
Arbeiter bei einer Maschine wie bei-
spielsweise einem Generator oder
einem Industriemotor. Mit den Infor-
mationen auf dem NFC-Tag wird eine
verschlisselte WLAN-Verbindung her-
gestellt, Uber die das Smartphone den
Maschinenzustand ausliest und die
Daten an das ERP- oder ein Wartungs-
system via LTE Ubermittelt. Hier erfolgen
die Entscheidungen Uber Reparatur
oder Austausch von Teilen. Die nach-
gelagerten Prozesse starten dann
automatisch: Bestellvorgang von Teilen
oder Betriebsstoffen, die Terminierung
eines Technikers in einer geplanten Pro-
duktionspause. So werden ,Predictive
Maintenance®, also vorausschauende
Wartungen, realisiert und ungeplante
Produktionsausfélle  vermieden. Die
Codebasis fur die Software: Windows
10. Das Lesegeréat: Ein handelsubliches
Smartphone fur 300 Euro.

»Das Internet der Dinge kann mit
Windows 10 und der Nutzung der
weltweit verbreiteten Smartphones
einen groBen Schritt machen. Die
Kommunikation zwischen Menschen,
Maschinen und Bauteilen auf nur
einem  mobilen
Medienbrtiche.

Endgerat  senkt

Die Nachfrage nach Enterprise-Mo-
bility wird dazu fuhren, dass die viel-
faltigen Kommunikationsschnittstellen
des Smartphones — und hier die viel-
fach unterschéatzte NFC-Technologie
— kUnftig eine gréBere Rolle spielt. Vor
allem zur sicheren Authentifizierung
eines Nutzers, zur |dentifizierung von
Bauteilen und Komponenten in der
Fertigung (Auto-ID) oder zur Einleitung
verschlisselter Funkverbindungen
bietet sie groBe Potenziale. ident
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Mit Serialisierung zu transparenten Warenbestéanden

Immer mehr Handler und Hersteller entdecken die zahlreichen Vorteile der
elektronischen Einzelteilkennzeichnung. Die wichtigste Erkenntnis dabei:

Nur so kann Transparenz funktionieren.

Aufmerksame  Zeitungsleser  und
Leser einschlagiger Online-Blogs wis-
sen: Das Thema Nachhaltigkeit in der
Modebranche nimmt Fahrt auf. Allein
die Frankfurter Allgemeine Zeitung hat
von Ende Juni bis Ende August 2015
mehrmals gréBere Artikel dazu ver-
offentlicht: ,Die globalisierte Jeans®,
,Modeindustrie entzieht sich einer
Entgiftungskur® und ,Gerber im Rha-
barberfeld” lauten einige Schlagzeilen.

» Mehr als jede andere Technologie
liefert RFID Modehéandlern die Be-
Standsgenauigkeit und Transparenz,
die sie bendtigen, um das Vor-Ort- und
das Online-Shopping-Erlebnis zu ver-
binden und Kunden so besser bedienen
zZu kénnen*, Francisco Melo, Avery Dennison K«

Immer mehr Kéaufer méchten wissen,
woher ein Kleidungsstick stammit,

aus welchen Materialien es besteht
und unter welchen Bedingungen die
Produktion stattfindet. Das macht die
RUuckverfolgbarkeit
zum zentralen Erfolgsfaktor in der Tex-
til- und Bekleidungsindustrie.

eines Produkts

Einzelteile eindeutig identifizieren

Das Schlusselwort hier heift Seriali-
sierung. Dabei wird die Globale Arti-

kelnummer (GTIN) um eine
Seriennummer erweitert. Auf
diese Weise lasst sich jedes
Produkt eindeutig identifi-
zieren. Dank Serialisierung
redet man nicht mehr Uber
Kleiderberge, sondern Uber
Einzelstlcke. Sie ist die Basis
fur Kanaltransparenz, Waren-
verflgbarkeit, RUckverfolg-

barkeit und Falschungssicherheit. Die
Zahl der Anwender wéchst rasant.

Die Firmen konnen den Nutzenmix

Markus Muller
Senior Branchenmanager
GS1 Germany GmbH

Maarweg 133 [m%5: =]
50825 Kdln
www.gs1-germany.de =

beliebig kombinieren, um den unter-
schiedlichen Ansprichen der Kun-
den bestmdglich gerecht zu werden.
Auch etliche kommende gesetzliche
Anforderungen lassen sich mit Seria-
lisierung erflllen. Aktuell bereitet die

W
\ r\'\'x R
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S
'E.. i

Am Preisschild oder dem Etikett eines jeden
Einzelstliicks angebracht, wird Serialisierung
zum Allzweckwerkzeug.

Einigung macht den

Weg fiir RFID frei

Nach etwas Zogern hat sich 2015
auch die Modebranche auf die
Handhabung des Standards Elek-
tronischer Produkt-Code (EPC)
geeinigt. Auf dessen Grundlage
kann die RFID-Etikettierung einheit-
lich, global und unternehmensuber-
greifend umgesetzt werden. Das
RuUstzeug dafur vermittelt eine neue
Anwendungsempfehlung inklusive
Training. Entsprechend der inter-
nationalen Dimension der Einigung
liegt die Publikation ,EPC-based
RFID Item Level Tagging — Imple-
mentation Guidance for Companies
of the Appareal, Fashion and Foot-
wear Sector” erstmals in Englisch
vor. Die Empfehlung ist ein Gemein-
schaftswerk der Branche mit meh-
reren GS1 Landerorganisationen.
Der Modesektor ist so international
wie kaum ein zweiter Wirtschafts-
zweig. Gleichzeitig wachst das Inte-
resse der Fashion-Unternehmen
an Projekten auf Basis von RFID.
Der Grund: Das Sender-Empfan-
ger-System steht fUr Transparenz,
Ruckverfolgbarkeit, Warenverflg-
barkeit und Falschungssicherheit
entlang der Wertschdpfungskette.

Foto: GE# Gérmany .
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EU-Kommission die Regulierung
von Chemikalien bei der Herstellung
von Textilien vor. Auch handfeste
wirtschaftliche Grlinde sprechen
fur Serialisierung. Ein groBes Pro-
blem von Onlinehandlern ist die
hohe Retourenguote von 50 bis 70
Prozent. Das drlckt auf die Marge.
Gleichzeitig erwartet der Endkunde,
bedient zu werden, egal auf welchem
Vertriebskanal er unterwegs ist. Um
aber Mehrwertdienste wie Click &
Collect, Return-in-store usw. anbie-
ten zu koénnen, muss der Handler
wissen, wo genau welcher Artikel in
welcher GroBe verfugbar ist.

Die Losung fur Transparenz, Ruck-
verfolgbarkeit, Bestandsgenauig-
keit, Retourenmanagement und
Warenverfugbarkeit ist ein winziger
Chip. Am Preisschild oder dem Eti-
kett eines jeden Einzelstiicks ange-

bracht, wird Serialisierung zum
Allzweckwerkzeug. Die Radiofre-
quenzidentifikation (RFID) erfahrt

wieder erhdhte Aufmerksamkeit. Auf
dem RFID-Chip ist eine Globale Arti-

EPC-based RFID Item Level Tagging

implarmanttion Guideling fof Companisd of The Appansl, Faikicon ancd footweat 1ecinr

[ pecommendaton |

Anwendungs-
empfehlung fur
ltem-Tagging mit RFID

kelnummer plus Seriennummer ver-
schlUsselt. Diese Losung steigert die
Bestandsgenauigkeit und Waren-
verflgbarkeit der am stérksten
nachgefragten Artikel nachweislich.
Konzerne wie C&A, Macy's, Marks &
Spencer und Zara berichten regel-
maBig Uber Umsatzzuwéachse auf
Basis der erhéhten Verflgbarkeit —
bei reduziertem Lagerbestand.

Joachim Wilkens, Leiter Supply
Chain Development bei C&A, besta-
tigt: ,Wir wenden die Serialisierung
auf Basis des elektronischen Pro-
duktcodes erfolgreich in 100 Hau-
sern in Deutschland an. So haben
wir jederzeit genaue Informatio-
nen Uber unsere Bestande — selbst
innerhalb einer Filiale. Diese Prazi-
sion ist Bedingung fur einen funkti-
onierenden  Omnichannel-Handel.”
Das sieht auch Francisco Melo, Vice
President Global RFID bei Avery
Dennison, so: ,Mehr als jede andere
Technologie liefert RFID Modehand-
lern die Bestandsgenauigkeit und
Transparenz, die sie bendtigen, um

das Vor-Ort- und das Online-Shop-
ping-Erlebnis zu verbinden und Kun-
den so besser bedienen zu kdnnen.*

Tatsachlich ist Serialisierung ein
Ldésungsansatz fur viele Fragen eines
Héandlers: Welches Einzelteil habe ich
Uber welchen Kanal an einen Kunden
geschickt? Wann erwarte ich es wo
zurlck? Was habe ich tatsachlich im
Bestand? Was ist im Zufluss? Ist der
Artikel B-Ware, die aus dem Bestand
entfernt werden soll? Gerade Letz-
teres ist im Omnichannel eine Her-
ausforderung. Denn Retouren
hinterlassen mitunter Abnutzungss-
puren an einem Kleidungsstick. Uber
die Seriennummer kann ein Handler
Zusatzinformationen wie ,bescha-
digt® oder ,verschmutzt mit jedem
Stlck verknipfen.

Zalando etwa prift seit Jahren, wie
oft ein Einzelteil durch die Kette zum
Endverbraucher und wieder zurlck-
gelaufen ist. Auch der Hersteller von
Herrenhosen, Meyer-Hosen, profitiert
eigenen Angaben zufolge ,seit 15 Jah-
ren von den positiven Effekten beim
Einsatz der Einzelteilkennzeichnung.
Beginnend in der Produktion, Uber das
Lager, die Auslieferung zum Kunden
bis hin zur Retourenverwaltung hilft
uns die Serialisierung dabei, unsere
Ablaufe transparent zu gestalten®, sagt
Werner Rampelt, Bereichsleiter IT. Der
Hersteller mit européischer Fertigung
legt viel Wert auf die Einhaltung inter-
nationaler Sozial- und Okologiestan-
dards und lasst diese regelmaBig
prifen. Inzwischen beschaftigt sich
Meyer-Hosen auch mit RFID. Ram-
pelt ist Uberzeugt: ,Diese Technologie
kann uns helfen, schlankere Prozesse
zu entwickeln und noch genauere
Daten zur Steigerung des Waren-
flusses zu bekommen.” Die Beispiele
zeigen: Es gibt mehrere Grinde, sich
mit Serialisierung zu beschéftigen.
Letztlich geht es dabei aber immer um
den Kunden. Um seinen Ansprichen
gerecht zu werden, sollten alle Partner
in der textilen Kette — ,from sheep to
shop® — bereit sein, die notwendigen
Daten bereitzustellen. ident
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Serialisierung von Medikamentenverpackungen

Die delegierte Verordnung 2016/161 der EU zur Ergéanzung der Richtlinie 2001/83/EG (2011/62/EUV)
zur Festlegung von Sicherheitsmerkmalen auf der Verpackung von Humanarzneimitteln

Die européische Union ist seit einigen Jahren dabei eine Vorgabe zu entwickeln, die es erlaubt, gefédlschte Arznei-
mittel vor oder spatestens bei der Abgabe an den Patienten zu erkennen. Die Initiative wurde ins Leben gerufen,
weil eine steigende Anzahl von Félschungen beobachtet wurde. Parallel hat sich die Globalisierung des Handels
wie auch der Handel iiber das Internet ausgedehnt. Uber den Internethandel wird eine liberproportional hohe
Menge an gefélschten Arzneimitteln in Umlauf gebracht. Untersuchungen haben gezeigt, dass fiir kriminelle Orga-
nisationen die ,Gewinne®, die mit gefalschten Arzneimitteln zu erzielen sind, gréBer sind, als die des illegalen Dro-
genhandels bei gleichzeitig geringerem Risiko entdeckt zu werden.

Initial wurde daher in der europaischen
Union die Richtlinie 2011/62/EU zur
Anderung der Richtlinie 2001/83/EG
erlassen. Zu einigen Anforderungen
in dieser sog Falschungsschutzricht-
linie wird die europaische Kommis-
sion ermé&chtigt, durch sog. Delegierte
Rechtsakte technische Spezifikatio-
nen, welche die Anforderungen wei-
ter konkretisieren und detaillieren, zu
erlassen. Dazu gehdrt das Thema
Sicherheitsmerkmale und Verifizierung.
Im Dezember 2011 gab es dazu von der
Kommission ein Konsultationspapier
und eine erste offentliche Konsultation.

An den Antworten und Stellungnah-
men dazu haben sich eine Vielzahl
von Organisationen und Firmen betei-
ligt. Aus dem Konsultationspapier und
den Antworten wurde eine delegierte
Verordnung entwickelt. Diese Texte
hat die Kommission im Oktober 2015
dem europdischen Parlament und dem
Ministerrat zur Prifung vorgelegt. Die
delegierte Verordnung ist am 9. Feb-
ruar 2016 im Amtsblatt der EU unter der

Wilfried Weigelt (=g
65719 Hofheim I

tatig for =
REA Elektronik GmbH in Miihltal
www.rea-verifier.de

Nummer 2016/161 veroffentlich worden
und tritt 3 Jahre nach der Verdffentli-
chung in Kraft. Sie beschreibt die Vor-
gaben fur die Umsetzung. Die Vorgaben
sind ohne Hintergrundwissen schwierig
nachvollziehbar und beziehen sich auf
viele ISO Normen, die wiederum sel-
ber auf weitere ISO Normen verweisen
(normative Referenzen im Normen-
text). Normative Referenzen haben zur
Folge, dass die referenzierten Normen
obligatorischer Bestandteil der explizit
genannten Normen sind. Die delegierte
Verordnung benennt keine Dienstleis-
ter oder Organisationen, die zwingend
benutzt werden missen. Anstelle des-
sen sind die Normen ISO/IEC 15459-3
und -4 genannt. Diese wiederum ver-
weisen auf die ISO/IEC 15459-2, die
vorgibt wie nach ISO Ausgabeorganisa-
tionen registriert werden. Die Liste der
existierenden  Ausgabeorganisationen
ist im Internet verflgbar. Der Antrag um
eine Ausgabeorganisation zu werden,
ist ebenfalls bei der von ISO fur diese
Aufgabe benannten Organisation zu fin-
den. Dies ist ggf. fur nationale Organisa-
tionen, die bisher die Produktnummern
vergeben haben, ein mdglicher Weg um
die Vorgaben zu erflllen.

Im Folgenden wird der Text der dele-
gierten Verordnung, bezogen auf die

Anmerkung

Wie die Umsetzung auf der Grund-
lage der ISO Normen vorgenommen
werden kann, wurde im ident Jahr-
buch 2012 (Seite 132) und im ident
Jahrbuch 2013 (Seite 120) bereits
beschrieben. Dieser Text bezieht
sich darauf, ohne die Details dieser
beiden Artikel zu wiederholen.

Anwendung der ISO Normen, erldu-
tert und benutzt dabei die Reihenfolge
der Paragraphen. Die Formulierung
,shall be presumed® taucht mehrfach
im Text auf. Moglicherweise gibt es
daher andere Wege neben den ISO
Normen, um die Vorgaben der dele-
gierten Verordnung zur erfullen. Dieser
Beitrag geht davon aus, dass norma-
lerweise die genannten ISO Normen
zur Anwendung kommen.

Allgemeines

Die ersten drei Artikel sind unter der
Uberschrift ,Kapitel |1 Gegenstand
und Begriffsbestimmungen® zusam-
mengefasst. Der Artikel 1 ist eine
allgemeine Beschreibung, was Gegen-
stand der delegierten Verordnung
ist. Gegenstand ist die Technik des
Sicherheitsmerkmals, wie es Uberprift
werden kann, welche Anforderungen
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die Datenbanken erflllen mussen,
eine Liste, welche verschreibungs-
pflichtigen Medikamente vom Tragen
des individuellen Sicherheitsmerkmals
und der Verifizierung ausgenommen
sind, eine Liste betroffener nicht ver-
schreibungspflichtiger Medikamente,
sowie die Verfahren diese Listen zu
erstellen. Artikel 2 legt mit dem Gel-
tungsbereich fest, welche Arzneimittel
betroffen und welche ausgenommen
sind. Im Wesentlichen sind es ver-
schreibungspflichtige Arzneimittel und
gelistete, nicht verschreibungspflich-
tige Arzneimittel.

Der Artikel 3 legt Begrifflichkeiten fest.
In diesem Kontext sind das Individuelle
Erkennungsmerkmal von Bedeutung
sowie eine ,Vorrichtung gegen Mani-
pulation®. Die anderen Abséatze des
Artikels befassen sich mit dem Status
in den Datenbanken. Bei der Vorrich-
tung gegen Manipulation gibt es auBer
der Forderung nach dem Vorhanden-
sein keine weitere Festlegung, weil
das europaische Parlament und der
Ministerrat als europdische Gesetz-
geber in der Falschungsschutzrichtli-
nie 2011/62/EU die Kommission nicht
ermachtigt haben, dazu detaillierte
technische Spezifikationen zu erarbei-
ten. Es gibt aber zu dem Thema die
européische Norm EN 16679 (Nor-
menausschuss NaVp im DIN).

Das Kapitel Il fasst die Artikel 4 bis
9 unter der Uberschrift ,Technische
Spezifikationen  des  individuellen
Erkennungsmerkmales® zusammen.
In diesem Kapitel wird es konkreter. Es
werden die Datentrédger und Datenin-
halte beschrieben.

Datenstruktur

Der Artikel 4 beschreibt den Aufbau
und die Gultigkeit des Individuellen
Erkennungsmerkmals (engl. Unique
Identifier). Aus der Sicht des Fachbe-
reiches der Automatischen Identifika-
tion und Datenerfassungstechnologien
ware das Individuelle Erkennungs-
merkmal eine eindeutige Artikelnum-
mer und ggf. eine Seriennummer. Das

Bild 1: Umsetzung mit Hilfe der Issuing Agency ,IFA*

20 Kaps i

EATATAS034

Ch-ol R
= e 1 y
Jergendoas oe: HU2 ] 20\
Datenbezeichner + Header:
Format-Header ,06"

9N - DI fur PPN

1T > DIfur Charge

D - DI fUr Verfalldatum

S - DI flr Seriennummer

- Produktcode (PPN)
- Chargennummer
- Verfalldatum

- Seriennummer

Foto: securPharm e. V. .

L

o]

Data Matrix Code
(ECC 200)

Bild 2: Umsetzung mit Hilfe der Issuing Agency ,GS1*

20 Kaps. =

TATLTAS034

Ch-ol R
= e 1 y
Jersendoar o ¢ e | 208
Datenbezeichner + Header:
Systemidentifikator ,FNC1*

01 = Alfur NTIN

10 = Alfur Charge

17 = Al flr Verfalldatum
21 > Al fUr Seriennummer

ist hier anders definiert. Das Indivi-
duelle Erkennungsmerkmal besteht
immer aus dem Produktcode (Artikel-
nummer), einer Seriennummer, einer
Chargennummer und einem Verfallda-
tum. Optional kann noch eine nationale
Kostenerstattungsnummer  (National
Health Reimbursement Number [NRN])
als separates, flUnftes Datenelement
erganzt werden. Die NRN ist nur dann
erforderlich, wenn das jeweilige Mit-
gliedland dies vorschreibt. Die natio-
nale Kostenerstattungsnummer kann
im Produktcode enthalten sein und
muss dann nicht separat wiederholt
werden. Dieser Fall ist in Deutschland
zutreffend. Die nationale, deutsche
Kostenerstattungsnummer ist  die
Pharmazentralnummer (PZN). Die PZN
ist ein Teil des Produktcodes. Die Kom-
bination aus Produktcode und Serien-
nummer darf friihestens 1 Jahr nach
dem Verfalldatum wiederholt werden
aber niemals friher als 5 Jahre nach
dem Inverkehrbringen.

Konkreter flr die Umsetzung des
Individuellen  Erkennungsmerkmales

- Produktcode (NTIN)

Foto: securPharm e. V. .

i
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e

Data Matrix Code

(ECC 200)
- Chargennummer

- Verfalldatum
- Seriennummer

wird Artikel 5. Auf jeden Fall ist ein
zweidimensionaler Code als Daten-
trager gefordert, der einem Data
Matrix Code, Version ECC200, ent-
spricht. Die Data Matrix Norm SO/
IEC 16022 wird danach angeflhrt.
Die Datenstruktur fir das Individuelle
Erkennungsmerkmal soll eine interna-
tional anerkannte und standardisierte
Datensyntax benutzen. Die Struktur
muss aus Datenbezeichnern, Daten-
feldern und Feldtrennern bestehen.
Als Vorgabe wird die ISO/IEC 15418
genannt. Der Produktcode als Teil
des Individuellen Erkennungsmerk-
mals wird auf w eniger als 50 Zeichen
begrenzt. Als Mdglichkeit zur Umset-
zung stehen in Absatz 5 die Normen
ISO/IEC 15459-3 und ISO/IEC 15459-
4. Die Praxisnormen, die auf dieser
Grundlage arbeiten, sind ISO 28219
und ISO 22742,

Die Norm ISO/IEC 15434 (Absatz 6)
legt fest, wie erkannt werden kann,
welche Datenstruktur benutzt wird.
Ublicherweise wird die Vorgabe der
Norm ISO/IEC 15434 bei Anwendung
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Bild 4: Dot Data Matrix
nicht ISO Konform

Bild 3: Data Matrix
ISO Konform

der ISO/IEC 15459-4 immer benutzt.
Artikel 6 benennt aber nur den Fall zur
Anwendung der ISO/IEC 15434, wenn
verschiedene Kodierschemata inner-
halb eines Codes benutzt werden.
Das wére der Fall, wenn die Daten aus
dem Bild 1 und Bild 2 in einem Code
gemischt zur Anwendung kommen
wulrden. In der Praxis schreiben die
bereits existierenden Spezifikationen
die Anwendung der ISO/IEC 15434
direkt bzw. indirekt vor. Es gibt bis-
her keinen Fall der einen gemischten
Datenfall vorsieht. Die Beschreibung
der praktischen Umsetzung ist in der
Anmerkung referenziert.

Druckqualitat

In den EU Direktiven 2011/62/EU und
2001/83/EG wurden, wie bereits aufge-
fUhrt, keine konkreten Vorschriften zur
Umsetzung gemacht. Die delegierte
Verordnung wird mit Artikel 6 in Bezug
auf die Druckqualitdt des zweidimen-
sionalen Codes konkret. In Absatz 4
erscheint die Norm ISO/IEC 15415 und
eine Anforderung an die Mindestdruck-
qualitat (Stufe 1,56 = Schulnote befrie-

5 Jahre die Lesefahigkeit des Codes
sicherzustellen. Absatz 3 fordert dann,
dass die Druckqualitat nicht schlechter
sein darf als das, was gemal Absatz 2
ermittelt wurde.

Die ISO/IEC 15415 legt die Messme-
thodik zur Bestimmung der Druckqua-
litdt fest. Ob die Messung direkt nach
der Herstellung oder nach Ablauf des
Verfalldatums erfolgt, legt diese Norm
nicht fest. Zur Haltbarkeit der Beschrif-
tung macht diese Norm ebenfalls keine
Aussage. Momentan (Januar 2016)
wird noch darUber diskutiert, ob ein
Nachweis der Druckqualitdt Grad 1,5
die vollstandige Anforderung der dele-
gierten Verordnung erflllt oder ob
Absatz 2 (Haltbarkeit) zusatzlich nach-
gewiesen werden muss. Der Artikel 6
benennt in Absatz 1 sieben Prifkrite-
rien, die mindestens zu untersuchen
sind. Diese entsprechen den PrUfkrite-
rien der, in Absatz 4 benannten, Norm
ISC/IEC 15415 allerdings nur allgemein
in der Bedeutung, ohne die Vorgehens-
weise der Bewertung zu definieren.
Die ISO/IEC 15415 definiert, dass der
schlechteste Einzelparameter die resul-
tierende Druckqualitdt des gesamten
Codes festlegt.

Die durchschnittliche Bewertung bei
Mehrfachmessungen (ein Code wird
unter  verschiedenen  Drehwinkeln
gemessen und der Durchschnitt ist
das Ergebnis) ist mit dem Stand der

Bild 5: Niedriger Kontrast
wegen geringer Schwérzung

digend) geméaB dieser Norm. Absatz 2
fordert die Bestimmung einer Mindest-
druckqgualitdt, um flr einen Zeitraum
von mindestens einem Jahr nach dem
Verfalldatum aber niemals weniger als

Bild 6: Niedriger Kontrast
wegen grauem Tragermaterial

Bild 7: Sehr niedriger Kontrast
wegen geringer Schwérzung
und dunklem Tragermaterial

Norm vom Dezember 2011 entfal-
len. Daher ist die Vorgabe der Min-
destqualitadt Klasse 1,5 zwangsweise
immer Klasse 2. Das erste Prifkrite-
rium ist der Kontrast zwischen hellen

Tabelle 1: Endbewertung nach

ISO/IEC 15415

Klasse chherin'leeshJ;‘g Bedeutung
4 3,5-4,0 Sehr Gut
3 2,5-<35 Gut
2 1,56-<25 Befriedigend
1 0,6-<15 Ausreichend
0 Unter 0,5 Durchgefallen

Tabelle 2: Symbolkontrastbewertung
bei Symbolkontrast

bei Symbolkontrast Klasse
=70 % 4
=55 9% 3
=40 % 2
=20 % 1
<20 % 0

MOD pro Codewort

MOD Klasse
>050 | 4
>040 | 3
>080 | 2
>020 | 1
<020 | 0

und dunklen Elementen. Die ISC/IEC
15415 bezeichnet das als Symbol-
kontrast. Die Mindestanforderung 1,5
und damit 2 erfordert einen Mindest-
kontrast von 40%. Der Kontrast wird
zwischen dem hellsten und dunkels-
ten Element (Matrixzelle einschlieBlich
Hellfelder) bestimmt.

Das zweite Prufkriterium ist die Homo-
genitat der Reflexion heller und dunkler
Elemente. Die ISO/IEC 15415 bezeich-
net das als Modulation. Homogenitat
bedeutet, dass alle hellen Bereiche eines
Codes gleich hell sein sollen. Alle dunk-
len Bereiche sollen gleich dunkel sein.
Die Bewertung basiert auf Codewor-
tern. Ein typischer Data Matrix Code mit
einer Matrix von 26 x 26 Elementen bzw.
Matrixzellen beinhaltet 72 Codewdrter.
Jedes einzelne Codewort wird bewer-
tet und erhélt eine Klasse zwischen 4
und 0. Dazu wird die Gleichung MOD
=2 *(@abs (R — GT)) / SC benutzt. R ist
dabei die Reflexion einer der 8 Matrix-
zellen, GT ist die globale Schwelle, die in
der Mitte zwischen der maximalen und
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Bild 8: Schlechte Modulation
ungleichmaBige Schwarzung

durch

Bild 9: Schlechte Modulation
ungleichmaBig helles Tragermaterial

durch

Bild 10: Schlechte Modulation durch Dru-
ckungenauigkeit

minimalen Reflexion bestimmt wird (die
Reflexionswerte, die als Differenz den
Symbolkontrast bestimmen) und SC ist
der Symbolkontrast. Es gibt pro Code-
wort 8 Werte (wegen der 8 Matrixzellen
pro Codewort) und der schlechteste
bestimmt die Bewertung des jeweiligen
Codewortes.

Tabelle 4: Bewertung der

Axialen UngleichmaBigkeit

AN Klasse
< 0,06 4
< 0,08 3
< 0,10 2
<012 1
> 0,12 0

Tabelle 5: Bewertung

der GitterungleichmaBigkeit

GN Klasse
< 0,38 4
< 0,50 3
< 0,63 2
< 0,75 1
> 0,75 0

Die Bewertung erfolgt pro Codewort
geman Tabelle 3. Daraus ergeben sich
wegen der 72 Codeworter (in diesem
Beispiel) auch 72 Ergebnisse. Die Ent-
scheidungstabelle der ISO/IEC 15415
(Kapitel 7.8.4.1, Tabelle 7(A)) bewertet
diese Ergebnisse und fuhrt damit zu
einer Klasse flr den gesamten Code.
Das Ergebnis kann nur 4,3,2,1 oder 0O
sein. Die ISO/IEC 15415 kennt noch
einen  weiteren  Modulationswert,
der Reflexionsbereich genannt wird.
Die Bewertung des Reflexionsberei-
ches erzwingt fUr jedes Codewort,
das fehlerhaft ist (wird mit Hilfe der
Fehlerkorrektur erkannt), die Klasse
0. Damit ist der Reflexionsbereich
identisch zur Modulation, wenn alle
Codeworter korrekt erkannt wurden
und kann schlechter werden, sobald
einzelne Codeworter fehlerhaft sind.
Die im Kontext der Modulation in der
Norm erwahnte KontrastgleichmaBig-
keit ist lediglich der niedrigste MOD
Wert von den hier 72 bewerteten
Codewortern. Die Kontrastgleichméa-
Bigkeit wird nicht bewertet.

Das dritte Prufkriterium ist die axiale
Inhomogenitat. Die Norm ISO/IEC
15415 bezeichnet das als Axial Non-
uniformity (AN) was auch als Axiale
UngleichmaBigkeit Ubersetzt werden
kann. Die Bewertung erfolgt mit fol-
gender Berechnung: AN = abs(XAVG
- YAVG) / (XAVG + YAVG) / 2). XAVG
ist der Mittelwert aller Abstande des
Mittelpunktes einer Matrixzelle zu der
jeweilig benachbarten Matrixzelle in
der X Achse bzw. der Waagerechten.
YAVG macht dasselbe in der vertika-
len Achse. Wenn diese Mittelwerte
identisch sind, ist das Symbol perfekt
quadratisch. Wenn die Werte nicht
identisch sind, ist das Symbol entwe-
der gestaucht oder gestreckt worden.
Durch die Mittelwertbildung kénnen
sich Versatze in den Matrixzellenab-
stédnden wieder aufheben, sodass sol-
che UngleichmaBigkeiten bei dieser
Bewertung nicht auffallen.

Das vierte Bewertungskriterium ist die
Inhomogenitat des Rasters. Die Norm

Bild 11: Axiale Verzerrung in X-Richtung

Bild 12: Axiale Verzerrung in Y-Richtung

ISO/IEC 15415 bezeichnet das als Grid
Nonuniformity (GN). Dies kann auch
als GitterungleichmaBigkeit Ubersetzt
werden. Um den Wert zu bestimmen
wird ein ideales Gitter, basierend auf
den gefundenen Suchmustern (Feste
Muster), bestimmt. Das tatsachliche
Gitter, das mit Hilfe der Referenzde-
kodierung bestimmt wird, wird mit
dem idealen Gitter verglichen. Die
Abweichung zwischen beiden wird
bewertet. Die Grundlage dafUr sind die
Kreuzungspunkte der Gitterlinien (Mit-
telpunktgitter, kein Kantengitter). Ein
Kreuzungspunkt ist die Mitte einer Mat-
rixzelle. Es wird jeder Punkt des idea-
len Gitters mit dem tats&chlichen Gitter
verglichen. Die beiden Punkte mit der
gréBten Abweichung legen den Wert
fir GN als Bruchteil der ModulgroBe
fest. Wenn die ModulgréBe 0,45mm
betragt und eine relative Abweichung
von 0,38 (bzw. 38%) bezogen auf die
ModulgréBe bestimmt wird, dann ist
der absolute Abstand zwischen diesen
Punkten 0,171 mm.

Das fUnfte Kriterium ist die Bewertung
der nicht genutzten Fehlerkorrektur. Die
Norm bezeichnet das als Unused Error
Correction (UEC). Die Berechnung
erfolgt mit der Gleichung UEC = 1,0 -
(e + 21) / Ecap). e steht fur erasures
(Ausléschungen), t flr die Anzahl der
Fehler und Ecap ist die Anzahl der kor-
rigierbaren Fehler. Wenn e+2t gréBer
als Ecap wird, ist UEC immer Klasse 0.
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Bild 13: Verzerrtes Symbol mit
einer GitterungleichmaBigkeit

Bild 14: UEC Fehler

In allen anderen Féllen wird die Tabelle
4 benutzt. In Kapitel 5.5.1, Tabelle 7
der ISO/IEC 16022 ist die maximale
Anzahl der Fehler und Ausléschungen
pro SymbolgréBe definiert. Die Anga-
ben beziehen sich auf die Codewérter
des Symbols. Ob in einem Codewort
(bestehend aus 8 Matrixzellen) eine
Matrixzelle falsch erkannt wurde oder
ob alle Matrixzellen falsch sind, wirkt
sich auf die Zahl der Fehler nicht aus.
Es bleibt immer bei einem defekten
Codewort. Damit ist die Verteilung der
Fehler entscheidend fur die Fahigkeit
der Fehlerkorrektur.

Viele Kleine, gleichméBig verteilte Fle-
cken betreffen alle Codeworter und
fUhren sehr schnell zu einem nicht deko-
dierbaren Code. Ein groBer, zusam-
menhangender Fleck wird nur wenige
Codeworter zerstéren und damit sind
einzelne groBe Fehler leichter zu korri-
gieren als viele kleine Flecken. Das Bild
14 zeigt einzelne Matrixzellen in roter
Farbe. Dies sind Matrixzellen die dun-
kel sein mussen. Die blauen Matrixzel-
len sollen hell sein. FUr Lesegerate, die
mit Rotlicht arbeiten, erscheint Rot hell
und ist damit von Weil3 kaum zu unter-
scheiden. Blau erscheint unter Rotlicht
dunkel und ist damit nur schwer von
Schwarz zu unterscheiden.

Das sechste Kriterium ist die Bescha-
digung des festen Musters. Die Norm
ISO/IEC 15415 bezeichnet das als

Fixed Pattern Damage (FPD). Die fes-
ten Muster sind bei jedem 2D Code
anders gestaltet. Aus dem Grunde
befindet sich die Beschreibung zur
Bewertung der Beschadigung der
festen Muster in der jeweiligen Sym-
bologienorm. Im Anhang M der Data
Matrix Norm ISO/IEC 16022 ist die
Bewertung auf 7 Seiten beschrieben.
Das genau zu erldutern fuhrt im Rah-
men dieses Textes zu weit und ist in
der Praxis auch nicht erforderlich.
Notwendig ist die Kenntnis, welche
Bereiche des Codes Feste Muster
sind und welche die Daten beinhalten.

Feste Muster beinhalten keine Daten
und unterliegen daher auch nicht
dem Mechanismus der Fehlerkor-
rektur. Damit sind die Festen Muster
tendenziell anfalliger gegen Fehler
als die Datenbereiche. Bewertet wer-
den Fehlstellen und Flecken in den
festen Mustern. Dazu kommen Hel-
ligkeitsschwankungen (s. Modulation)
und auch zu dick gedruckte Codes,
die das jeweilige Gegenstick zu klein
werden lassen (oder umgekehrt). Die
Helligkeitsschwankungen, wie auch
zu dick gedruckte Codebereiche, fal-
len bei flUchtiger Betrachtung eines
Codes nur wenig auf. Wenn in solchen
Fallen eine Abwertung der Beschadi-
gung der festen Muster erscheint, ist
dies zunachst schwer erklarlich.

Final wird als siebtes Kriterium die
Kapazitat des Referenzdekodieral-
gorithmus zur Dekodierung der
Datenmatrix (im englischem Ori-
ginal steht Data Matrix) angefuhrt.
Die ISO/IEC 15415 bezeichnet dies
als Decode. Dies kann auch als
Dekodierung uUbersetzt werden. Die
dahinterstehende Referenzdekodie-
rung ist abhangig von der Codeart
und daher in der Symbologienorm
beschrieben. Dies ist in der Data
Matrix Norm [SO/IEC 16022 im
Kapitel 9 der Fall. Die Referenzde-
kodierung bestimmt das Gitter des
Symboles und damit hdngen die Axi-
ale und die GitterungleichmaBigkeit,
wie auch die Modulation, stark von
der Referenzdekodierung ab.

Was fehlt in der
delegierten Verordnung?

Die delegierte Verordnung geht auf
einige Aspekte, die flr die Lesefahigkeit
der Codes von Bedeutung sind, nicht
ein. Wichtig in Bezug auf die Lesetech-
nik (technische Daten, Auswahlkriterien)
ist die ModulgréBe. Dabei handelt es
sich um die Definition der GroBe einer
einzelnen Matrixzelle. Ein weiteres Kri-
terium ist die MatrixgréBe. Die kleinste
ModulgréBe muss von den Lesegera-
ten in der maximalen Leseentfernung
noch einwandfrei aufgeldst werden
kdnnen, damit der Code erkannt wer-
den kann (Kameraauflésung, Sichtfeld-
gréBe). Die groBte ModulgroBe ergibt
zusammen mit der groBten Matrix die
maximale Codeabmessung. Dieser
gréBtmaogliche Code muss im Kleinst-
maoglichen Leseabstand noch vollstan-
dig in das Sichtfeld des Lesegeréates
passen (SichtfeldgroéBe in Abhangigkeit
vom Leseabstand).

FUr die Beurteilung der Druckqualitat
mussen die Messbedingungen defi-
niert werden. Dies wird in allgemeiner
Form durch Norm ISO/IEC 15415 vor-
geben. Die Anwendung muss darauf
basierend festlegen, mit welcher Lichtart
(Rotlicht, WeiBlicht, Granlicht usw,) und
Beleuchtungswinkel die Druckqualitat
gemessen wird. Ein weiteres Kriterium
ist die Messblende bzw. synthetische
Blende. Es handelt sich dabei nicht um
die Blendendffnung eines Kameraob-
jektives, sondern um einen simulierten
Lichtpunkt einer bestimmten GroBe, der
virtuell das aufgenommene Bild abtastet.
Der Effekt ist eine Bildfilterung, die kleine,
nicht relevante Stérungen und Flecken
unterdriickt (Unscharfefilter). Die GroBe
des simulierten Lichtpunktes muss fest-
gelegt werden (auf z.B. 80% der Modul-
groBe des jeweilig zu prufenden Codes).
Die Messbedingungen bezlglich der
Anordnung der Beleuchtung, dem
Beleuchtungswinkel und dem Sicht-
winkel der Kamera sind durch die 1ISO/
IEC 15415 mit gewissen Freiheitsgraden
definiert. Die Kontrolle des Dateninhal-
tes als Teil der Qualitdtskontrolle eines
Codes wird in der delegierten Verord-
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Bild 15: Ruhezone - gelb

Bild 16: L - rot

Bild 17: Taktmuster - grin

5 4

Bild 18: Solid Area — Orange

F u

Bild 19: Beschéadigte feste Muster

nung nicht erwahnt. Die Dateninhalte
und deren Struktur sind in Artikel 4 und
5 der delegierten Verordnung vorgeben.
Implizit kann daher die Korrektheit der
Daten darauf basierend mit in die Druck-
qualitatsbewertung einflieBen.

In Deutschland wird die Codierung
nach den Vorgaben der securPharm
Spezifikation erstellt. Die Kodierregeln
greifen auf die PPN Spezifikation der

IFA und die Allgemeinen GS1 Spezifi-
kation zurUck. In diesen Spezifikationen
sind die hier aufgefUhrten fehlenden
Aspekte festgelegt und es wird aufge-
zeigt, dass die Kodierregeln der IFA wie
auch GS1 parallel und verwechslungs-
frei benutzt werden konnen, da dies
durch die dahinterstehenden ISO Nor-
men so spezifiziert und vorgesehen ist.

Klartext

Der Artikel 7 legt fest, welche Daten im
Klartext aufgedruckt werden missen.
Es ist die Artikelnummer (Produktcode)
und die Seriennummer. Die nationale
Kostenerstattungsnummer kann nach
Vorgaben des jeweiligen Mitgliedlands
mit aufgedruckt werden. In Deutsch-
land ist das die PZN. Bei entsprechend
geschickter Darstellung kdnnte die PZN
im Produktcode gut erkennbar hervorge-
hoben werden, sodass in diesem Fall die
Nummer nicht doppelt gedruckt werden
mUsste. Momentan muss die PZN immer
separat aufgedruckt werden. Wenn die
Packung zu klein wird (die Summe der
beiden langsten Seiten unter 10 cm), darf
die Klartextinformation reduziert werden.

Weitere Informationen

Der Artikel 8 erlaubt weitere Informa-
tionen in den Code hineinzubringen.
Zusétzlich zu den in Bild 1 und 2 gezeig-
ten Beispieldaten durfen z.B. ein Produk-
tionsdatum, eine Internetadresse und
Weiteres mit in den Code aufgenom-
men werden. Dies muss aber durch die
jeweilige nationale Behorde erlaubt wer-
den. Der Artikel 9 legt fest, dass auf der
Verpackung kein zweiter Code erschei-
nen darf, der zur ldentifikation und Echt-
heitsprifung benutzt wird. Zu weiteren
Codes, die anderen Zwecken dienen,
wird keine Aussage getroffen. Dies l18sst
die Vermutung zu, dass ein QR-Code mit
einer URL zum Zwecke der Patientenin-
formation durchaus erlaubt sein kénnte.

Die weiteren Artikel der delegierten Ver-
ordnung befassen sich mit der Uber-
prifung der Sicherheitsmerkmale im
Allgemeinen, sowie im Speziellen durch
den Hersteller, GroBhandler und die

Stellen, die an den Patienten abgeben.
Danach geht die delegierte Verordnung
auf die Einrichtung und die Zugriffsmo-
dalitdten der Datenbank(en) ein, die die
Seriennummern aufnehmen. Dazu kom-
men die Pflichten der Handler, Hersteller
und nationalen Behdrden, wenn gestoh-
lene oder zurlickgerufene Arzneimittel
entdeckt werden (z.B. in der Apotheke).
Diese Vorgaben sind umfangreich (Arti-
kel 10 bis 50) und sprengen damit den
Rahmen dieses Artikels.

Zusammenfassung

Die delegierte Verordnung, auf die
sich die EU Direktive 2011/62/EU
bezieht um die genauen technischen
Regeln zur Echtheitskontrolle ver-
schreibungspflichtiger Medikamente
durchzuflhren wurde am 9. Februar
2016 im Amtsblatt der EU verdffent-
licht. Die Direktive 2011/62/EU legt
fest dass die Verordnung 3 Jahre
nach der Veroffentlichung umgesetzt
sein muss. Damit wird die Kennzeich-
nung jeder einzelner Arzneimittelver-
packung mit einem Data Matrix Code,
der eine Artikelnummer, Seriennum-
mer, Chargenbezeichnung und ein
Verfalldatum beinhaltet verpflichtend.
Dies zieht Produktionsumstellungen
nach sich, da entweder beim Herstel-
ler oder beim Packmittellieferanten
die Kodierung aufgedruckt werden
muss. Der Hersteller muss alle Serien-
nummern erfassen und diese an eine
Datenbank Ubermitteln, die wiederum
von den Apotheken und GroBhand-
lern ausgelesen werden mussen, um
die Echtheitskontrolle der jeweiligen
Seriennummer auf einer Packung
durchfihren zu kdnnen. Das ist in der
Summe ein anspruchsvolles Projekt,
da in der Produktion Anlagen umge-
rUstet oder neu gebaut werden mus-
sen und die Datenbanken mussen in
Echtzeit an die Apotheken die Daten
zurUckliefern. Dies setzt schnelle
Systeme, wie auch schnelle, gut ver-
schlisselte Zugénge per Internet,
in stadtischen wie auch landlichen
Gebieten, voraus. Insbesondere in
den landlichen Gebieten kdnnte dies
ein Problem werden. ident
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Rechteckige Erweiterung des
Data Matrix Codes - DIN 16587

Wenn man meint, der Platz reicht fUr einen Barcode nicht aus

Nach der Verdffentlichung des Standards DIN 16587 Data Matrix Recht-
eckiger Erweiterung (DMRE) auf Vorlage des AlIM-Standards DMRE 1.01 ist
viel passiert. Hersteller von Software fiir den Barcodedruck, Hersteller fiir
InkJet-Drucker, fiir Scanner und fir Barcode-Priifgerate (Verifier) haben die
rechteckige Erweiterung des DataMatrix implementiert. Freie Tools fiir das
Generieren von DMRE sind verfuigbar. Das ist ganz im Sinne der Anwen-
dungen, wo es darauf ankommt, auch schmalste Flachen mit einem eindeu-

tigen Code zu versehen.

Wolfgang Weber fuhrte im ident Jahr-
buch 2015 dazu bereits aus, das
selbst EU-Richtlinien zum Handeln
zwingen und damit zur Entwicklung
beigetragen haben, in diesem Fall
fir Arzneimittel mit dem PPN-Code

» Der Norm-Entwurf DIN 16587 liefert
alle notwendigen Informationen, um
den Data Matrix-Code mit den zu-
sétzlichen rechteckigen Formaten ftir
den Druck zu erzeugen beziehungs-
weise fur den Leseprozess zu

dekodieren.

auch fur kleinste Faltschachteln. Auch
die internationalen Trends der RUck-
verfolgbarkeit sind ein Entwicklungs-
faktor, zum Beispiel dem weltweit
wirkendem Projekt des ,International
Medical Device Regulatory Forum
(IMDRF) fur Medizinprodukte, das
Projekt ,UDI". Dies macht auch vor
kleinsten Produkten keinen Halt, die

Dr. Harald Oehlmann

ELMICRON

Dr. Harald Oehimann GmbH
Kd&sener Str. 85 ofxA0
06618 Naumburg

www.elmicron.de Of

weltweit zum Einsatz kommen, ver-
sehen zum Beispiel mit eindeutigem
,Health Industrye Bar Code - HIBC*
HIBC hat deshalb den DMRE sofort
in die Barcodeempfehlung aufgenom-
men, damit auch schmale oder runde
Produkte noch eindeutig mar-
kiert und identifiziert werden
kénnen. Auch seitens der
Elektronik- und Telekommuni-
kations-Industrie wird fur den
DMRE ein groBes Potential
an schmalen Komponenten
K« gesehen, die nun ebenso mit
DataMatrix markiert werden
kénnen, wie die groBen, nur eben
nicht quadratisch, sondern rechteckig
und nun besonders schmal.

Aussage des Beuth-Verlag
zum DIN 16587 DMRE

Der Norm-Entwurf DIN 16587 liefert
alle notwendigen Informationen, um
den Data Matrix-Code mit den zusétz-
lichen rechteckigen Formaten flr den
Druck zu erzeugen beziehungsweise
fur den Leseprozess zu dekodieren. Er
ist eine Ergénzung zu der Norm ISO/
IEC 16022, die somit in allen Kapiteln
referenziert wird und die Grundlage

FACHBEITRAG

3

Als eine technische Rafinesse des DMRE soll
die Adaption an Inkjet-Systeme gezeigt wer-
den, fur die DMRE hochgradig geeignet ist.

bildet. Der Data Matrix-ECC 200-Code
wird weltweit in unterschiedlichen
Bereichen eingesetzt, um umfang-
reiche Daten auf kleinem Raum in
maschinenlesbarer Form darzustel-
len. Durch die zunehmend starke Ver-
breitung des Codes kommen immer
mehr Produkte und Teile ins Spiel,
die nur Uber eine sehr kleine Flache
zur Aufbringung des Codes verfligen.
Gleichzeitig wéchst die zu kodierende
Datenmenge auch in Verbindung mit

Verfligbarkeit der
DMRE-Spezifikation und Support

DMRE Spezifikation 1.01
AIM eV, www.aim-d.de

DIN, www.nia.din.de
Beuth-Verlag, www.beuth.de

DMRE-Printgenerator

(Open Source)

Download:
http://www.eurodatacouncil.org/en/
docs-downloads.html

der Nutzung von standardisierten
Datenstrukturen, die die firmenUber-
greifende Nutzung mittels einheitli-
cher Sprachregelung ermdéglichen. Ein
weiterer Aspekt ist der Falschungs-
schutz und damit unter anderem die
EinfUhrung der Seriennummer. Dieses
wiederum zwingt zur Nutzung von
Inline-Druckverfahren wie Ink-Jet oder
Laser-Direktbeschriftung, die aller-
dings technologiebedingt erhebliche
Einschrankungen, beispielsweise bei
der vertikalen Aufldsung mit sich brin-
gen. Mit diesem Norm-Entwurf werden
12 neue rechteckige Code-Symbole
im Data Matrix-Codes definiert. Sie
erganzen die vorhandenen sechs
rechteckigen Formate und werden

117
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Die Tabelle zeigt die 12 zusatzlichen rechteckige DataMatrix-GroBen in mm bei ModulgroBe 0,25mm und deren Datenkapazitat

DMRE Format 8x48 8x64
Zeichen-Kapazitat numerisch 36 48
Zeichen-Kapazitat alphanum. 25 34
GroBe (mm) 2x12 2x16

12x64 | 16x64 | 24x32 | 24x36 | 24x48
86 124 98 110 160
63 91 72 81 118

3x16 4x16 6x8 6x9 6x12

24x64 | 26x32 | 26x40 | 26x48 | 26x64
216 104 140 180 236
160 76 103 133 175
6x16 6,5x8 | 6.5x10 | 6,5x12 | 6,5x16

Planung des Platzbedarfes einzukalkulieren.

Hinweis zum absoluten Platzbedarf: Ebenso wie beim ISO/IEC 16022 benétigt der DataMatrix eine Ruhezone an allen 4 Seiten. Dies ist bei der

Medikament in einem Rohrchen, versehen
mit DMRE mit PPN-Struktur und Rickver-
folgungsdaten fur Arzneimittel, einschlieBlich
Pharma-Zentral-Nummer (PZN).

Instrument als Unikat gekennzeichnet mit
DMRE und HIBC-Datenstruktur mit allen
Ruckverfolgungsdaten fur Medizinprodukte
nach ,UDI".

Implantat-Set mit DMRE und Ruickverfolgungsdaten.

E l! ED A WRTE 151 i N e q-q—..l
ke | .

Schmale Elektronik versehen mit DMRE und
Produktdaten, serialisier per ISO/IEC 15418
ASC-DI-Struktur, die in der Elektronikindustrie
Ublich ist.

mittels der gleichen Routinen gene-
riert. Somit missen flr das Update
von existierenden Programmen nur
Tabellen geméaB den hier beschriebe-
nen Regeln erganzt werden.

Weitere Entwicklungen

Mit der Entwicklung des DMRE hat
die Expertengruppe von AIM, IFA,
EHIBCC und DIN einen 3-Stufen-
plan angestrebt, namlich Stufe 1:
AIM-Standard (22. Okt. 2014), Stufe 2:
DIN 16587 (13. Mai, 2015) und Stufe 3:
ISO/IEC-Standard. Die Stufe 3 wurde
am 18. Dezember 2015 vom DIN-Nor-
menausschuss NA 043-01-31 ausge-
I8st, indem DMRE an ISO/IEC JTC 1/
SC 31 fir ISO-Standardisierung als
,Extended Rectangular Data Matrix
(DMRE)“ an das Sekretariat gege-
ben werden konnte. Zuvor wurde das
DIN-Komitee zur Sitzung des zustan-
digen ISO/IEC JTC 1/SC 31/WG1 am
6. Oktober 2015 aufgefordert, das
Arbeitsdokument dazu entsprechend
vorzubereiten. Landervertreter von

China, Sudafrika, Frankreich sicher-
ten bereits Interesse an rascher Pub-
likation auf ISO/Ebene. Bis DMRE die
Administration auf ISO/IEC-Ebene
durchlaufen hat, kann jedoch bereits
mit dem AIM- bzw. DIN-Standard
ohne Zeitverzug gearbeitet werden,
da der technische Inhalt mit der ISO/
IEC-Ausgabe identisch ist.

Auch geht es nicht um eine vollig neue
Programmierung eines neuen Codes,
sondern nur um die Erweiterung eini-
ger Tabellen des DataMatrix 1SO/
IEC 16022, die in Tagesfrist realisiert
werden kann. Der ISO/IEC-Standard
ist also eine Formsache, die fur welt-
weite Verbreitung dieser Losung ,fur's
Kleinste“ sorgen soll. DIN 16587 nimmt
Bezug auf die Detaildefinitionen des
ISO/IEC 16022 und konzentriert sich
fUr den Integrator von DMRE auf die
zusatzlichen 12 rechteckigen Formate
des DataMatrix. Der ISO/IEC-Stan-
dard fir DMRE dagegen, wird die rele-
vanten Definitionen des DataMatrix in
einem Papier komplett tragen.  ident

Die Tabelle unten zeigt 4 von 12 DMRE-GroBen und deren Datenkapazitét illustriert mit strukturierten Daten nach HIBC, PPN und ASC

GroBe mmxmm
Kapazitat | X=10mil/ HIBC PPN ASC

n/an 0,25mm

s Virrdni e 4 gt En

e o M 06>9N111234567842<GS>D150617<G

<Macro06> <GS> <
+HIBCMED121/$1728/S87U S>1T12345<GS>S12 <Macro06>25PLHELMIMED12<GS>S8764J
VA T M- 2 34
8x6
s - M 06>9N111234567842<GS>D150617<G
<Macro06> <GS> <
+HIBCMED112B1/$L1728/S8764783 S>1T12345<GS>S1234 <Macro06>25PLHELMIMED44<GS>S87641
does | 31
+HIBCMEDIX122C1/$L172866/ <Macro06>9N111234567842<GS>D150617<G | <Macro06>25PLHELMIMEDIX122C1<GS>1T-
S87647888332202A S>1T12345ABC<GS>S1234567890 L17285<GS>S87644
it | awe
+HIBCMEDIXIN2BE1/$155486220982/ | <Macro06>9N111234567842<GS>D150617<G |  sg005 4O;\gagcs’?‘g;%%ztggg‘“_HTTP_ )
S2587993468003+ S>1T12345ABC<GS>S1234567890 ELMICRON.DE/P2P/?S=

Hinweis zu DMRE 4/ASC: Das letzte Datensegment ,,34L...“ fiihrt zum Internet der Dinge (loT) fir automatischen Aufbau eines Dialoges zu Seriennummern-
spezifischen Informationen (Siehe DIN 16589 P2P).
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Die 7 Stellschrauben der
Optischen Ildentifikation

Perfekte Leserate in der (Intra-) Logistik

Der 1D-Code bildet nach wie vor das Riickgrat der Logistik, unabhangig
davon wo der automatische Prozess beginnt. Die Tracing und Tracking
Kette wird typischerweise in der Produktion aufgesetzt und fihrt Gber das
Lager zur Distribution und zur Verteilung durch die Paketdienstleister an
den Zielort, d.h. zum Kunden. Schnell muss es gehen, heute bestellt und
morgen ausgeliefert war gestern, alles im Heute, das sind die Wunschvor-
stellungen des Kunden was sich in ein heute bestellt, kommissioniert und

ausgeliefert transformiert.

Die Prozesse und die Abwicklungs-
software im Hintergrund gewahrleis-
ten im Normalfall einen reibungslosen
Ablauf mit hoher Qualitdt, denn die
Identifikation koppelt den physischen
Prozess mit den Daten der Software
und den Apps. Doch manchmal hakt
es irgendwo im automatischen Pro-
zess und es muss manuell eingegriffen
werden. Eine unschdne Sache. Und
S0 oft stellt man fest, dass es sich um
Kleinigkeiten handelt, die den zlgigen
Ablauf stdren. Vielfach fehlt nur ein
kleiner Hinweis im Umgang mit dem
System, so auch im Zusammenspiel
bzw. in der Abstimmung zwischen
Code und Lesetechnik. Wer nur an
der Wirkung experimentiert wird den
gewlnschten positiven Durchbruch
vermissen, denn der unschdne Effekt
bleibt standiger Begleiter. Die Ursache
des Problems muss verstanden wer-
den, um eine dauerhafte Behebung
herbeifihren zu kénnen. Nachfolgend
werden 7 Ursachen beschrieben, die
unndtigerweise zu den haufigsten
Stérungen in einem funktionierenden
automatischen Prozess flhren. Bei
einem notwendigen manuellen Ein-
griff, um den automatischen Prozess
wieder anzustoBen, sollte kurz an eine

Dipl.-Ing.(FH) Bernhard Lenk
Datalogic Automation S.r.l.
Niederlassung Central Europe
Gottlieb-Stoll-Str. 1 DE30)
73271 Holzmaden H
www.datalogic.com = £

1D-Codes=Strichcode

Datalogic Lange=9
2D-Codes=Matrixcodes

Type=Code 128
% Lange=9

Daten=DATALOGIC
Type=Datamatrix
Abb. 1: Codes

Daten=DATALOGIC

der 7 Stellschrauben hinsichtlich der
moglichen Ursache gedacht werden,
um eine grundsatzliche Verbesserung
herbei fihren zu kénnen, denn die zu
bewaltigenden Mengen im vorgege-
benen Zeitraster nehmen standig zu.

Codeauswahl: 1D-Code

Die Entscheidung fir den richtigen
Code in der Logistik hat sich sehr
vereinfacht. Sofern es den 1D-Code
angeht ist die Wahl eindeutig, denn
es kommt nur noch der Code 128 mit
seinen Abwandlungen in Frage. Was
die Zeichensatze angeht steht der
Zeichensatz C, fur Numerik, im Vor-
dergrund und fUr alles andere kommt
noch der Zeichensatz B in Frage oder
die Kombination aus B und C. Der Zei-
chensatz A des Code 128 mit seinen
EDV-Steuer-zeichen ist die absolute
Ausnahme. Bei den Datenstrukturen
gibt es zwei Moglichkeiten, nach GS1-
128 Regeln oder mit Code 128 nach
ASC/MH10 Datenidentifierstrukturen.
Beide Varianten dienen der Eindeu-

tigkeit der Daten in den weltweiten
Logistikprozessen. Die Datenmenge,
Datenstruktur, GroBe, Platzbedarf
(siehe Abb. 1), Druckfahigkeit und
die sichere und gleichzeitig schnelle
Lesung sind wichtige Parameter fur
die Codeauswahl in der Logistik, die
als wichtige Parameter fir Grundsat-
zentscheidungen in einer Systemld-
sung gesehen werden mussen.

Codeauswahl: 2D-Code

Im Falle von 2D-Codes stehen ver-
schiedene Codes zur Auswahl. Das
alles Entscheidende ist die schnelle
und sichere Lesung des Codes auf
Kartons, Paketen, Kisten und Behél-
ter. Dazu bietet der Markt verschie-
dene Konzepte an, wie z.B. den Maxi
Code, den Data Matrix oder den QR
Code. Der Vorteil bei den 2D-Codes
liegt in der gréBeren Datenmenge, die
im Code gespeichert werden kann,
bei gleichzeitig kleinerem Platzbedarf
(siehe Abb. 1).

Strichcodes

- e el

X=Modulbreite fir das schmale Element
(Element=Strich oder Llcke)
R=Ruchezone oder WeiBraum, R=10mal
Modulbreite, jedoch mindestens 2,5mm

Matrixcodes

1 10
LT]] z Aﬁ 3

Han Xin
Code

Maxi QR
Code Code

Abb.2: Ruhezone

Aztec Data Matrix
Code Code

Ruhezonen der Codes

Neben den hervorstechenden Struk-
turen eines Codes ist ein ebenso
wichtiger Punkt die Abgrenzung des
Codes zu seiner Umgebung, damit
sich das Lesesystem zur Lesung auf
den Code synchronisieren kann. Dies
geschieht durch die Wahl der Ruhe-
zone. Die Ruhezone ist einer der wich-
tigsten Parameter, der oft vergessen
wird. Die Ruhezone bzw. Weizone
ist ein fester Bestandteil des Codes,
der mit héchster Prioritat bertcksich-
tig werden muss. Diesen Sachver-
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halt, ob die Ruhezone vorhanden ist,
Uberprift auch jedes Codeprifgeréat,
denn die Ruhezone entscheidet in
erster Instanz, ob der Code Uber-
haupt eine Chance bekommt vom
Lesegerat ndher analysiert zu werden
(siehe Abb. 2).

Die nicht vorhandene oder unzu-
reichende Ruhezone ist die Haup-
tursache fir die meisten No Reads
in der automatischen Lesung. Bei
der manuellen Lesung mit einem
Handscanner hingegen wird eine
mangelhafte, d.h. zu kleine Ruhezone
intuitiv durch den Bediener ausgegli-
chen, indem dieser mit dem Leseab-
stand variiert. Deshalb hinkt auch der
Vergleich zwischen manueller und
automatischer Lesung und kann so
nicht angewandt werden. Ein auto-
matisches System hingegen verlangt
abgestimmte Parameter zwischen
Code und Lesetechnik. Zu diesen
z&hlt auch die Ruhezone, die es ent-
sprechend zu berucksichtigen gilt.

Lesesicherheit

Die Lesesicherheit ist die Vorausset-
zung fur die Datensicherheit, die in
der heutigen Logistik unabdingbar
ist. Dies ist auch der Grund, weshalb
seit Jahren in neuen Applikationen
nur noch der Code 128 als 1D-Code
zum Einsatz kommt. Eine Substitution

Striche quer zur Druckrichtung

—

Druckrichtung

Striche langs zur Druckrichtung

eines Codezeichens im Strichcode
durch Verschmutzung oder Bescha-
digung ist kein Problem, sofern im
Strichcode eine Prufziffer gedruckt
ist. Deshalb muss man nach 40
Jahren der Einfihrung des Code
2/5 Interleaved zur Kenntnis neh-
men, dass dieser ohne Einsatz einer
Priufziffer nicht mehr dem heutigen
Anspruch der Datensicherheit genugt
(siehe Abb. 3). Natlrlich kann lesesei-
tig mit Mehrfachlesungen gearbeitet
werden, was die Wirkung aber nicht
die Ursache einer moglichen Fal-
schlesung beim Code 2/5 Interlea-
ved bekampft. Eine Restunsicherheit
bleibt, darum sollte der Code 2/5
Interleaved heute nicht mehr ohne
Pifziffer zum Einsatz kommen. State-

Abb. 3: Lesesicherheit

Paritit Start

Code 2/5 interleaved
Codetabelle

¥

1 1 Stopp
L L |
2 9 2

Zeichen S1 S2 S3 S4 S5
1 1 0 0 0 1
2 0 1 0 0 1
3 1 1 0 0 0 Prufziffer
4 0 0 1 0 1
Prifziffernberechnung 2/5 interleaved
5 1 0 1 0 0
6 0 1 1 0 0
Beispiel
7 0 0 0 1 1
8 1 0 0 1 0 i
Klartext 4022
9 0 1 1101110  priffer 2
0 0 0 1 1 0 Nutzziffernfolge 402
Start 0 0 Gewichtungsfaktor 313
Einzelprodukte 12 0 6
Stopp 1 0 Summe der Einzelprodukte 12+0+6=18
S1-S5 = Strich/Lucke 1-5 Module 10 18Mod.10=8 (18/10=1 Rest 8)
1 = breiter Strich Differenz zu 10 ergibt die Prifziffer 10-8=2
0 = schmaler Strich Priifziffer 2

4

Abb. 4: Druck

of-the-Art Codes flir die Logistik sind
heute zum Teil noch der Code 2/5
Interleaved mit PrUfziffer fUr numeri-
sche Daten. Die besser Alternative ist
in jedem Fall, um Numerik zu codie-
ren, Code 128 mit dem Zeichensatz
C. Fur alle anderen Zeichensétze
eignet sich der Code 128 mit seinen
Varianten und alle 2D-Codes.

Druck und Druckrichtung

Die Lesebarkeit des Codes, ob 1D-
oder 2D-Code wird ebenfalls sehr
stark von der Druckqualitat bestimmt.
Strichcodes sollten deshalb immer mit
den Strichen langs zur Druckrichtung
gedruckt werden. Damit erzeugt die
Druckleiste den Strichcode durch die
Wahl der Pixel und nicht durch den
Vorschub des Papiers. Mit der letz-
teren Methode lassen sich kaum die
geometrischen Toleranzen des Codes
einhalten, denn die Qualitdt hangt
sehr von der gesamten Abkuhlzeit des
Druckkopfes ab (siehe Abb. 4). Dar-
aus resultiert auch, dass die Etiketten
nur mit hoher Druckgeschwindigkeit
erstellt werden konnen, wenn der
Strichcode langs zur Druckrichtung
generiert wird.

Farbe und Kontrast

Die Farbe und Direktbedruckung
von Material gewinnt immer mehr an
Bedeutung in der Intralogistik und in
der Distribution bzw. Kommissionie-
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Abb. 5: Hintergrund, Strich und Luckenfarben

rung, im manuellen Prozess und hin-
terher in der automatischen Lesung
im Sorting. Auf was ist hier zu achten?
Historisch betrachtet ist die optische
Identifikation durch den Laser-Scan-
ner auf rote Beleuchtung (630nm)
definiert, daraus resultieren die Code-
farben (Schwarz, Blau und Grin) und
die Hintergrundfarben (WeiB3, helle
Pastelltdne und Rot). Alles andere
muss im Einzelfall auf Eignung gepruft
werden. Der Vorzug des Laser-Scan-
ners mit Rotlicht resultiert in der
hohen Tiefenscharfe. Allerdings beno-
tigt der Laser-Scanner einen hdheren
Kontrast als ein Kamera-System, das
diesen Vorteil mit der geringeren Tie-
fenscharfe bezahlt. Der Direktdruck
auf Kartonage ist immer eine hohe
Herausforderung, die heute mit einem
Imager, d.h. mit einem Kamera-Scan-
ner leicht zu 16sen ist. Der Idealfall in
der optischen Identifikation ist aller-
dings nach wie vor das Etikett, mit
schwarzem Code auf weiBem Grund.
Die Félle wie in Abb. 5 dargestellt
mussen fur die Applikation mit einem
automatischen Scanner hinsichtlich
der Aufbringung und Lesbarkeit des
Codes geprtft werden. Nur dann ist
man sich eines stdrungsfreien, auto-
matischen Betriebs sicher.

Material und Applikationseinfliisse

No Reads, die nicht direkt mit einem
der zuvor besprochenen Punkte in

Verbindung gebracht werden kon-
nen, sind auf andere EinflussgréBen
hin zu prufen, die typischerweise von
Umwelteinflissen herrdhren kénnen.
Das kann ein spiegelndes Klebeband
Uber einem Code sein oder eine Folie,
die zur Halfte Uber einen Code geklebt
ist, was sich unter Umstanden noch
schlechter auswirkt (siehe Abb. 6).
Durch die Kenntnis der Zusammen-
hange kdnnen operative MaBnahmen
getroffen werden, dies ganz oder
teilweise zu verhindern. Dasselbe
gilt auch fur Codes, die nicht plan
auf einer Oberflache aufgeklebt sind
sondern Uber Kanten oder Falten, so
dass der Code im Bereich eines Ele-
ments nicht vollstandig abbildbar ist,
geometrisch verfalscht gesehen wird
und damit nicht decodierbar ist.

Daten und Datenstrukturen

Ein weiterer wichtiger Punkt, der aber
mehr in die Planung von l|dentifikati-
onsystemen fallt sind die Daten, die
nicht nur beildufig betrachtet werden
sollten. Tracking und Tracing Pro-
zesse verlangen heute klar definierte
Datenstrukturen, die in der Source,
d.h. schon im Code stehen muissen.
In diesen Féallen ist auch der Datensat-
zaufbau bei der Datenlber-tragung
schon fest definiert. Das Beispiel

zeigt in Abb. 7 Datenstrukturen wie
sie vom GS1 Standard oder ASC/

Abb. 7: Daten

(01)04012345123456

DatenBezeichner DB: Basis ist die ISO/IEC 16022 und die GS1 General Specifications

DB 01: GTIN zur Produktidentifikation n2+n14)

Falten
a*

chin:

fim

i

gd Ep
e ¥ F =
Abb. 6: Umwelt—Unerwartete Leseergebnisse

durch Folien, Falten, Knicke, Ecken,
durchscheinendes Etikettenmaterial

3230- 990

MH10 Standard definiert werden und
weltweit ihre Gultigkeit haben. Der
Data Matrix Code ist im Abb. 7 nur
stellvertretend als moglicher Code
beispielhaft herangezogen.

Mit dem Wissen um die Zusammen-
hange kann ein optimales Fein-Tun-
ing mit eindeutigen Stellschrauben
in einem automatischen Identifika-
tionsprozess durchgefuhrt werden,
so dass dauerhaft eine stabile und
hohe Leserate, im besten Fall 100%,

erreicht werden kann. ident

(21)12345 DB 10: Chargennummer (n2+an...20)
(17)081231 DB 17: Verfallsdatum (JUMMTT) (n2+n6)
(10)XYZ1234 DB 21: Seriennummer (n2+an...20)

DatenString: (01)04012345123456(21)12345(17)081231(10)XYZ1234

PPN

Datenldentifier DI: Basis ist die ISO/IEC 16022, DIN ISO 15434 (ASC) fur Header ,,06“
= Macro 06 und DI gem. ISO/IEC 15418 (MH10.8.2)

DI 9N: PPN zur Produktidentifikation

DI 1T: Chargennummer

DI D: Verfallsdatum

DI S: Seriennummer

DatenString: [)>Rs06Gs9N110375286414Gs1T1ABCDEGsD150600GsS1ABCDEFRSEOT
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Der Weg zum digitalen Unternehmen

Wie die Digitalisierung die Geschéaftsmodelle erneuert

Was steuert die Digitalisierung der Industrie - technische Innovationen oder unternehmerische Strategien? Um
digitale Prozesse umzusetzen, ist beides notwendig: der richtige Technologie-Einsatz und ein modernisiertes,

angepasstes Geschaftsmodell.

Eine Reihe von technischen Innovati-
onen befeuern die Uberlegungen zur
Digitalisierung: ein steigender Ver-
netzungsgrad zwischen Maschinen,
RFID-Chips, die Produkte ,smart"
machen, Cloud Computing und Big
Data, additive Fertigungsverfahren
(8D-Printer) und vieles mehr. Diese
Entwicklungen kénnen nicht nur hel-
fen, bestehende Prozesse zu verbes-
sern, sondern bringen neue Arten der
Kooperation hervor oder ermdglichen
neue Geschaftsmodelle. Denn dass
die Digitalisierung derart machtige

Markus Weinlander

Leiter Produktmanagement
Siemens AG

Process Industries and Drives
Nurnberg
www.siemens.de/ident

Veranderungen hervorrufen  kann,
zeigt ein Blick in die nahe Vergan-
genheit: So war es vor 20
Jahren selbstverstandlich,
sich eine Tageszeitung zu
kaufen, um FuBballergeb-
nisse zu studieren, oder
die Urlaubsbilder erst zum
Entwickeln geben zu muUs-
sen und sie dann erst nach
ein paar Tagen betrachten zu kénnen.
Heute genigt fur beides ein Smart-
phone: So ist die beliebteste Kamera
fUr die auf der Online-Plattform flickr
eingestellten Fotos heute ein iPhone.

Sinkende Kosten fiir Information
Die Konsequenz der Digitalisierung

sind vor allem dramatisch gesun-
kene Transaktionskosten flr die

Speicherung und Weitergabe von
Informationen. Das Speichern riesi-

» Die Konsequenz der Digitalisierung
sind vor allem dramatisch gesunkene
Transaktionskosten fur die Spei-
cherung und Weitergabe von
Informationen. «

ger Datenmengen in der Cloud kos-
tet nur noch einen winzigen Bruchteil
dessen, was vor der EinfGhrung des
Buchdrucks zum Beispiel fir das
Kopieren einer Bibel aufzuwenden
war (n&mlich mehrere Mannjahre).
Doch auch das Erstellen von Infor-
mationen hat sich verandert — waren
es bis vor wenigen Jahren vor allem
die Verlage, die BlUcher herausgaben,
kann heute jeder seine Informationen
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Nach der Automation der Produktion rickt
zunehmend die Supply Chain in den Fokus.

jedem Empfanger weltweit nahezu
kostenfrei zur Verfigung stellen — sei
es als Book-on-Demand (BoD) oder
gleich elektronisch auf Sharing- oder
Social-Media-Plattformen.

Allerdings ist die Verdnderung von
Geschéftsmodellen durch techni-
sche Innovationen nichts Neues.
War beispielsweise die Automobil-
industrie Anfang des 20. Jahrhun-
derts auf Massenfertigung gleicher
Modelle optimiert, so sind heute
zahlreiche Fahrzeuge in einer Viel-
zahl von Varianten lieferbar. Die
Anpassung durch Konfiguratoren
und eine groBe Zahl von Modellen,
die von gemeinsamen Plattformen
abgeleitet werden, fiihren dazu, dass
in den gehobenen Fahrzeugklas-
sen keine zwei identischen Autos
gebaut werden. Moglich wurde
dies durch flexible Maschinen, die
mit minimalen RUstzeiten fur eine
Vielzahl von Varianten verwendbar
sind (zum Beispiel Schweilrobotor),
eine durchgéngige und leistungsfa-
hige Kommunikations-Infrastruktur
sowie Techniken zur automatischen
Identifikation, beispielsweise per
RFID-Chip. Wird ein Fahrzeug
gebaut, so wird schon zu Beginn
ein RFID-Datentrager angebracht,
der per Funk ausgelesen wer-
den kann und so die Identifikation
des Fahrzeugs an jeder Bearbei-
tungsstation  ermoglicht.  Diese
Kennnummer wird Uber die Netz-

werk-Infrastruktur an
die IT-Systeme Uber-
tragen, die dann wie-
derum der Maschine
die noétigen  Infor-
mationen zur Bear-
beitung Ubermitteln.
Das resultierende
Geschéaftsmodell ist
die mass customiz-
ation, also die auf-
tragsbezogene und
kundenindividuelle
Produktion, die den-
noch hoch automa-
tisiert verlauft. Fir
die weitere Digitali-
sierung kdnnte vor
allem das 3D-Printing
wichtig werden. Hier
kbnnen Bauteile tat-
sachlich in LosgroBe
1 produziert werden,
ohne Werkzeug- oder
Rulstkosten.

Automatisierung der Supply Chain

Naheliegender sind deshalb Veran-
derungen in der Supply Chain, die
durch die Digitalisierung ermaoglicht
werden — nicht umsonst nennt bei-
spielsweise der Autor Tim Cole den
Einkauf beziehungsweise das Supply
Chain Management eine Schllssel-
funktion fUr die Digitalisierung. Zwar
werden hier die Bestellungen schon
heute per elektronischem Daten-
austausch (Electronic Data Interch-
ange, EDI) abgewickelt. Doch bereits

ermoglicht

Innovationen

> Techno-

logien

Innovationen

Geschafts- ¢

modelle

Stellt Anforderung®®

Technologische Innovationen und die Weiterentwicklung
des Geschaftsmodells beeinflussen sich wechselseitig.

W(Urth Industrie Services bietet eine RFID-ge-
stitzte Kanban-Box zur automatischen Nach-
lieferung von Teilen an.

die Kommunikation von laufenden
Bedarfsvorhersagen (Forecasts)
gestaltet sich schwierig und erfor-
dert in der Praxis oft manuelle Ein-
griffe — geschweige denn, dass diese
Informationen auch bei den Liefe-
ranten auf zweiter oder dritter Ebene
ankommen. Die Folge sind verteilte
Pufferlager und Sicherheitsbestdnde
fur Bauteile oder Zutaten, unklare
Reichweiten flur das Gesamtpro-
dukt, erhdhte Kosten und — mangels
Transparenz — auch erhohte Risiken
fur das Funktionieren der gesamten
Supply Chain.

Hier kdénnen neue Technologien
einen bedeutenden Beitrag liefern.
So ist es zum Beispiel moglich, eine
automatische Material-Abrufverfol-
gung zu implementieren. Dadurch
werden die aktuellen, tatsachlichen
Verbrauche elektronisch an den
Lieferanten gemeldet. Dieser kann
frihzeitig reagieren, beispielsweise
wenn er eine Verbrauchserhdhung
feststellt, die aber noch nicht den
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ERP
Cloud
Big data

Kommunikation
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Identifikation

Manufacturing / Logistics execution

Automatisierungssysteme

Verarbeitungslogik

Sensoren: Temperatur, Vibration, Feuchte, ...

Symbologien: RFID, Barcodes, 2D-Codes, ...

Natiirliche Objekte |

Automatische Identifikation und leistungsfahige Kommunikationsnetze
bilden die Infrastruktur eines digitalen Unternehmens.

Schwellwert fur eine Nachbestellung
erreicht. Moéglich wird dies durch
intelligente Sensor- oder RFID-L&-
sungen, wie sie zum Beispiel von
Wrth Industrie Service GmbH & Co.
KG angeboten werden.

CPS RFID steht bei Wirth far die
funkgesteuerte und automatische
Ubermittlung der Artikel- und
Behalterdaten von der Produk-
tion des Kunden zum Wirth-Zen-
trallager in Bad Mergentheim.
Die RFID-Palettenbox, auch iBox
genannt, ist das Herzstick der
neuen Logistiklésung. Der Waren-
bedarf wird durch das Ablegen
eines leeren Teilebehalters in
diese Box signalisiert. Sobald ein
Mitarbeiter einen Leerbehalter in
die iBox gestellt und den Deckel
geschlossen hat, liest ein in der
Box installierter RFID-Reader die
Transponder-Daten des Kleinteile-
behalters. Die Daten erlauben eine
eindeutige Zuordnung von Kun-
den, BehaltergroBe, Fullmenge und
Lagerort, aber auch die Chargen-
rackverfolgung. Die Daten werden
regelmaBig an das Wuirth-Logistik-
zentrum Ubermittelt, wodurch die
Auftragsabwicklung ohne Verzbge-
rung erfolgt.

Durch die Nutzung der RFID-Tech-
nik wird es hier moéglich, die realen
Zusammenhange vor Ort automa-
tisch und elektronisch mit den
IT-Systemen der Supply Chain zu
koppeln. Geeignete Kommunikati-

onsnetze — sei es Ethernet, WLAN
oder LTE — erlauben es, die Daten
an die Lieferanten zu Ubertra-
gen. Besonders wichtig ist hier die
Sicherheit der Kommunikations-
netze, denn zum einen kdnnen die
Verbrauchsdaten vertraulich sein,
da sie Rulckschllsse auf das Pro-
duktionsvolumen zulassen, zum
anderen muss die Supply Chain
und ihr elektronisches Abbild auch
vor Angriffen geschitzt werden.

Schritte zum digitalen Unternehmen

Doch wie kénnen sich Unternehmen
bereits heute auf diese Veranderun-
gen einstellen? Hier geht es nicht
unbedingt um die Entwicklung digi-
taler Produkte, was bei der verar-
beiteten Industrie haufig keinen Sinn
macht. Vielmehr steht die Digitali-
sierung der Prozesse und somit der
eigenen Wertschopfung im Zentrum.
Zum einen kann es sinnvoll sein,
schon heute eine leistungsfahige,
digitale Infrastrukturin den Unterneh-
men bereitzustellen. Moderne Kom-
munikationsnetze sind das Rickgrat
eines digitalen Geschaftsmodells,
weil  ohne Kommunikations-Infra-
struktur keine Strategien zur Digi-
talisierung implementiert werden
kdbnnen. Zum anderen empfiehlt sich
die frlhzeitige Beschaftigung mit
neuen Technologien, wie zum Bei-
spiel der Nutzung von RFID-Sys-
temen zur Steuerung der Supply
Chain. Um die geschéftlichen M6g-

lichkeiten und Konsequenzen von
Technologien wie RFID einschét-
zen zu koébnnen, mussen Anwender
zunadchst Erfahrungen sammeln.
Ideal sind Inhouse-Projekte, die
dann schrittweise auf Kunden
oder Lieferanten ausgedehnt wer-
den kénnen — zum Beispiel durch
die Nutzung von RFID in der eige-
nen Produktion. Die mit RFID-Tags
ausgestatteten Erzeugnisse kon-
nen spater von Dienstleistern in der
Lieferkette oder auch vom Kunden
weiterverwendet werden.

Digitalisierung als Chance

FUr die Umsetzung einer solchen
Digitalisierungsstrategie bietet es
sich an, auf Partner zurlckzugrei-
fen. So verfugt Siemens beispiels-
weise Uber eine breite Erfahrung,
sowohl im Bereich der Netzwerk-
komponenten, als auch bei der auto-
matischen Identifikation per RFID
oder 2D-Codes. Im Portfolio sind
verschiedene RFID-Systeme und
optische Lesegeréte, Ethernet-Netz-
werkkomponenten flr den Einsatz
in der Fertigung, Industrial Remote
Communication wie LTE-Modems
und eine leistungsfahige Netzwerk-
management-Software. Das Unter-
nehmen ist somit einer der wenigen
Anbieter, der alle Komponenten der
digitalen Infrastruktur aus einer Hand
bereitstellen kann. Fur Unternehmen,
die sich mit einer Digitalisierungs-
strategie fur die kommenden Her-
ausforderungen wappnen, wird die
Digitalisierung vor allem eines bieten:
eine groBe Chance, um in Zukunft
auf sich verdndernden Markten
bestehen zu kénnen. ident
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Abb. 1: Interoperabilitatskonzept von OPC UA

Interoperabilitat vom
Sensor bis zur Cloud

Kundenanforderungen fuhren zu einer
Standardisierung nach Industrie 4.0

Wir leben in hochdynamischen Welt, wo die komplexe Technik im Hinter-
grund bleibt und einfach nur zu funktionieren hat, aber mit der Erwartungs-
haltung einer umfassenden und fehlerfreien Kommunikation. Jeder kann
heute mit jedem, mit stationdren Geraten oder mobil, Informationen jeder
Art (Sprache, Musik, Bilder, Videos, Fitness-Daten u.a.) austauschen, und
zwar sofort, an nahezu jedem Ort der Welt, ohne technische Kenntnisse,
ohne Unterbrechungen, zu geringsten Kosten.

Diese Erwartungshaltung Ubertragt
sich auf die moderne Industrie: Alles
muss einfach und jederzeit funktio-
nieren! Zwar werden alle Produkte
immer komplexer, aber sollen immer
sofort und ohne Wartezeit verflgbar
sein. Man winscht sich ein individuel-
les Produkt mit hoher Variantenvielfalt,
aber mit hdchsten Qualitdtsanforde-
rungen, bei standig fallenden Kos-
ten. Daneben gibt es die Pramisse
.Zero-Engineering”. Der Kunde st
nicht mehr bereit, Geld fur eine Pro-
duktverbesserung auszugeben, er
erwartet das einfach. Mit anderen
Worten: der anspruchsvolle Kunde
zahlt immer weniger, hat aber immer

Dipl.-Ing. Gunther Trautzl
Am Eichberg 32

86946 Vilgertshofen
www.trautzl.de
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hdhere Anforderungen an eine effizi-
ente und hoéchst flexible Produktion.
Fur die Automatisierungstechnik ste-
hen extrem hohe Anforderungen im
Raum: Performance, Selbstoptimie-
rung, Zustandsuberwachung, sichere
und flexible Kommunikation mit stan-
dardisierten Schnittstellen muissen
neu betrachtet werden. Weitere Forde-
rungen sind ein sogenanntes Plug and
Produce (das heif3t, was man vom PC
her bei der USB-Schnittstelle kennt,
soll auch fur eine Produktion funktio-
nieren) oder Tracking und Tracing (Ort
und Zustand der Produkte zu jedem
Zeitpunkt und an jedem Ort zu ken-
nen) sind Grundvoraussetzungen bei
einer konsistenten Datenhaltung.

Die Anforderungen an die Kommuni-
kation betreffen sowohl die vertikale
als auch die horizontale Ebene. Verti-
kal heiBt, wir bewegen uns innerhalb

der gleichen Funktionsebene, also
von Sensor zu Sensor, von Steue-
rung zu Steuerung, von Maschine zu
Maschine, von Produktionseinrich-
tung zu Produktionseinrichtung. Hori-
zontal heiBt, der Sensor muss direkt
mit der Steuerung oder der Maschine,
bis hin zum MES oder zum ERP kom-
munizieren. Dabei wirkt die klassische
Struktur der sogenannten Automati-
sierungspyramide eher stérend und
sollte aufgebrochen werden, weil hier
— wenn z.B. das Management (also
die MES-Ebene) gezielt die Informa-
tion eines einzigen Sensors abfragen
will - die Daten von Ebene zu Ebene
durchgereicht werden mussen, was
sich meist mit der Forderung nach
schnellem Zugriff nicht mehr vertragt.

Diese Anforderungen fuhren zu einem
Informationsmodell, bei Betriebssys-
tem- und Programmiersprachen-Un-
abhéangigkeit, also eine Forderung
nach einem offenen Kommunikati-
onsstandard. AuBerdem mussen die
Daten zuverlassig, valide (authentifi-
ziert) und sicher (verschllsselt) Uber-
tragen werden. Das Konzept Industrie
4.0 kann man als eine Auspragung des
Internet der Dinge (englisch Internet of
Things, loT) betrachten. Ein wesentli-
ches Ziel des IoT war es, die Llcke des
Datenflusses zwischen den Geraten
der realen Welt und den Ubergeord-
neten Softwaresystemen (zusammen-
gefasst unter ERP) zu automatisieren,
um moglichst in Echtzeit ein zuver-
lassiges Abbild der Realitdt in den
Softwaresystemen und ihren Daten-
bestdnden zu erzeugen. Da es von
Anfang an die Vision der OPC Foun-
dation war, eine Interoperabilitdt von
Geraten und Systemen untereinander

Built-in Information Models

Built-in Information Models

Abb.2: Modulare Struktur von OPC UA erlaubt
die Einbindung von Expertenwissen
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Abb. 3: Zusammenarbeit der OPC Foundation
mit Anwendergruppen und Verbanden

zu schaffen, wurde ein entsprechender
Kommunikationsmechanismus entwi-
ckelt, genannt OPC UA Stack (Abb.1).
In mehreren gemeinsamen Dokumen-
ten der fUhrenden Industrieverbande
BITKOM, VDMA und ZVElI werden
die Anforderungen fUr Industrie 4.0
zusammengefasst. In dem Papier
,JUmsetzungsstrategie Industrie 4.0,
Ergebnisbericht der Plattform Indus-
trie 4.0 wird fUr die Realisierung eines
Communication Layer der Datenaus-
tausch-Standard OPC UA empfohlen.

Was ist OPC UA?
OPC UA ist eine Abkurzung fur Open

Connegtivity Unified Architecture und
ist das standardisierte, plattformun-

= BACneat

der Automatisierungstechnik. Daten
werden in ihrer urspringlichen Form
gesammelt und transportiert, und
dabei werden unterschied-
i lichste Geréte, Systeme und
Anwendungen auf ein ein-
heitliches standardisiertes
Format umgesetzt. Die ers-
ten Standards wurden im
Jahr 1996 durch die OPC
Foundation in USA verof-
fentlicht, um die Vielfalt der
proprietdren Protokolle der
verschiedenen SPS/PLC-Her-
steller zusammenzufassen und
Ubergreifend zu standardisieren.

oDy A

=D
-

Die Definition von OPC UA entstand
in den Jahren 2003-2006 und wurde
2010-2012 zur IEC 62541. OPC UA
ist die konsequente Weiterentwick-
lung der klassischen OPC-Spezi-
fikation und fuhrt unter anderem
viele operative Verbesserungen wie
Kommunikation verteilter Systeme,
Plattformunabhé&ngigkeit, Sicher-
heit und Datenstrukturen ein. OPC
UA hat sich aufgrund seiner relativ
einfachen Abstrahierung von Daten-
strukturen sehr stark verbreitet und
ist daher als Standard zur Kommu-
nikation in der Industrie sehr gut
geeignet. Die OPC Foundation, eine
US-amerikanische non-profit-Orga-
nisation, hat heute Uber

450 Mitglieder, wovon allerdings mitt-
lerweile ca. 50% in Europa behei-
matet sind. OPC UA besitzt vom

abhangige Datenaustauschverfahren Konzept her sowohl eingebaute
HMI SPS PC-Applikationen IT-Sysiame Mobile Apps
i e RTLS und weitere. ..
(== ce o
S HF-RFID LHF-RFID
10020 Codes Mobile ATLE
Compuding

Abb.4: Interoperabilitat im Auto-ID Umfeld

Informationsmodelle als auch ein
generelles Meta-Modell, das durch
sogenannte Companion Informations-
Modelle fachspezifisch erweitert wer-
den kann. Die in OPC UA vorhandenen
Standard-Datenmodelle kénnen
anwendungsspezifisch und in Kolla-
boration mit verschiedenen vorhande-
nen Standards erweitert werden (Abb.
2). So gibt es heute eine sehr groBe
Gruppe von Anwendern, die OPC UA
als Standard definiert haben. Beispiele
hierfur sind: PLCopen, ADI, FDI, FDT,
BACnet, MDIS, ISA95, AutomationML,
MTConnect, VDW, IEC61850/61400,
ODVA/Sercos und andere (Abb. 3).

Anwendungsbeispiel Interoperabili-
tat im Auto-ID Umfeld

Als Beispiel fur die ein erfolgreiches
Companion Dokument sei hier die
Zusammenarbeit zwischen AIM-D mit
der OPC Foundation genannt. Aus-
gangspunkt war die fehlende Standar-
disierung und der Wunsch der Kunden
nach Interoperabilitdt im Umfeld der
automatischen Identifikationssysteme,
also Barcode, 2-D-Code, optische
Systeme (ORM), RFID, RTLS und NFC
(Abb. 4). Im Arbeitskreis Systeminte-
gration wurde durch enge und sehr
kooperative Zusammenarbeit der Fir-
men Siemens, Harting, Balluff, Turck,
Pepperl + Fuchs, Logopak, Panmobil,
Ascolab, Ubisense, Assion, Fraunhofer
IS, ICS AG, EUROS Embedded ein
mehr als 50seitiger Companion Stan-
dard erarbeitet und vorgestellt.

Das grundlegende Interface fUr das
Auto-ID Informationsmodell verwendet
zwei unterschiedliche Kommunikati-
onsmechanismen. Das erste Verfahren
besteht darin, dass der Scanvorgang
von einem OPC UA Client gestartet
wird, das zweite Verfahren wird vom
Auto-ID Device ausgeldst, wenn ein
lesbarer Tag oder ein lesbarer Code
erkannt wird. In Abb. 5 werden in
einer Ubersicht die konkreten Typen
der unterschiedlichen Auto-ID Geréate
und die zugehdrigen Event-Typen dar-
gestellt. Diese definieren die Seman-
tik far die Auto-ID Device-typischen
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HardwareRevison
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Abb. 5: Ubersicht tber die verschiedenen
Auto-ID Devices und Semantik

Methodenparameter und Eventfelder.
Derzeit wird diese Spezifikation in der
sogenannten Prototyping-Phase auf
Herz und Nieren getestet. Ziel ist es,
zur Hannover Messe 2016 dann diese
Spezifikation als Final Release zur Ver-
flgung zu stellen. Der neue gegrun-
dete Arbeitskreis Sensorvernetzung,
ebenfalls beim AIM-D angesiedelt,
arbeitet an einen Kommunikationss-
tandard mit OPC UA als Schnittstelle
nach oben hin (also zu MES, ERP,
PLC) und mit IO-Link als Schnittstelle
zu den Sensoren hin. Dabei wird nicht
auf die Details der Sensoren einge-
gangen, sondern es wird ein Gerust
als Beschreibungsstruktur geschaf-
fen, basierend auf dem Datenmodell
der Auto-ID Geréte.

Anwendung in der realen loT-Welt:
Skalierbarer OPC UA-Stack

Der urspringliche Focus fir OPC UA
war es, leistungsstarke Rechner und
Rechnernetze untereinander kommu-
nizieren zu lassen. Jedoch sieht die
reale Welt anders aus: Beim Zusam-
menwachsen des Internets der Dinge
kommunizieren traditionelle Rechner
mit kleinen und kleinsten Geraten:
die aus der Embedded Welt hinzu-
kommenden kleineren (schwacheren)
loT- Geréte (wie z.B. Sensoren oder
RFID-Lesegerate) sind meist nicht so
Uppig mit Ressourcen ausgestattet,
oftmals haben sie gar kein Betriebs-
system oder nur einen rudimenta-
ren Task-Scheduler. Im Sinne einer
plattform-Ubergreifenden Indust-
rie-Losung ware eine Kombination
von einem durchgangig skalierba-
ren Echtzeitbetriebssystem (wie z.B.

—————P AutoldScanEventType

EUROS) gepaart mit einem
skalierbaren OPC UA Stack
dringend  notwendig, um
dadurch eine durchgehende
Software-Losung  fur alle
Geréte zu ermoglichen.

Der Stack fur OPC UA sollte

nach je nach Leistungsklasse,
wie von der OPC Foundation vorge-
schlagen, skalierbar sein. Dafur wur-
den folgende anwendungsbezogene
Leistungs-Profile  definiert: ,Nano®
»Micro*, ,Embedded” und ,Standard".
Mit Hilfe der universellen Eclipse-ba-
sierten Cross-Entwicklungsumge-
bung (Euros Embedded Studio) kann
man sich diese Profile automatisch
generieren lassen (Abb. 6). Begin-
nend vom Speicher-Mapping und der
Auswahl der Verbindung zum Ziel-
system (Target Connection) kann der
Benutzer sowohl das Betriebssystem
als auch den Umfang des OPC UA
Stacks konfigurieren und direkt auf
der Ziel-Plattform testen. Dabei hilft
ein  Wizard-geflhrter  Konfigurator
zu einer schnellen und fehlerfreien
Implementierung, auch durch auto-
matische Generierung von Board
Support Packages, Konfiguration des
Betriebssystems, Auswahl der Netz-
werkprotokolle, und Konfigurierung
der Funktionalitat des OPC UA Sta-
cks einschlieBlich der Sicherheitsme-
chanismen zur Verschlisselung und
Authentifizierung.

Erweiterte Sicherheitskonzepte
bei OPC UA notwendig

Die Sicherheit der Daten in einem
OPC UA Kommunikationsmodell
spielt eine eminent wichtige Rolle. Tra-
ditionell wird fur die Implementierung
eines OPC UA Stacks die frei ver-
figbare Security-L6sung OpenSSL
verwendet, die sich mit dem verwen-
deten Verschllsselungsverfahren an
die klassischen IT-Verfahren anlehnt
und fur die Verschlisselung einen
Pseudozahlengenerator verwendet.
Nach heutigem Erkenntnisstand (z.B.
BSI, Mindeststandard des BSlI fur Ein-
satz des SSL-Protokolls) bietet jedoch
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Abb. 6: Konfiguration des maBgeschneider-
ten OPC UA-Stacks

der dort verwendete Schllssel nicht
mehr den zeitgem&aBen Schutz, der
fur Industrieanwendungen bendtigt
wird. Es wurde bereits von offenen
Toren fUr erfolgreiche Manipulationen
berichtet. In einer seit kurzem ver-
fugbaren L6sung wird dieses Manko
beseitigt, indem zur Schllssel-Erzeu-
gung ein in Hardware implementier-
ter Zufallszahlengenerator eingesetzt
wird. Dadurch wird ein verl&ssli-
cher und sicherer Datenaustausch
gewabhrleistet. Das verwendete Ver-
schlUsselungsverfahren bietet prak-
tisch eine 100% IT-Sicherheit. Es ist
gegenwartig auf dem Markt kein ver-
gleichbarer Schutz fir die Ubertra-
gung von Industriedaten bekannt.

Zusammenfassung

OPC UA ist der internationale Standard
fUr einen Datenaustausch mit sicherer,
zuverlassiger, Hersteller- und Plattform-
unabhangiger Kommunikation. Der
systemubergreifende Datenaustausch
zwischen Produkten unterschiedlicher
Hersteller erlaubt durch die semanti-
sche Interoperabilitit sowohl eine
vertikale als auch eine horizontale Ver-
netzung und ist damit ein Grundele-
ment fUr Industrie 4.0. ident
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Industrial Data Space

Autonome Daten

Der Industrial Data Space hat als Ziel, die digitale Vernetzung von Unter-
nehmen zu erleichtern und dadurch die Zusammenarbeit zu férdern. Unter-
nehmen kénnen Uber den Industrial Data Space Dienste und Daten zu

neuen Geschéaftsmodellen verbinden.

Die vorwettbewerbliche Entwicklung
wird durch das Bundesministerium
fur Bildung und Forschung (BMBF) im
Rahmen eines Verbundprojekts von
zwoIf Fraunhofer-Instituten, mit einer
Laufzeit von drei Jahren seit Oktober
2015 unterstltzt. Das Verbundprojekt
hat als Ziel, ein Referenzarchitektur-
modell zu entwickeln und in verschie-
denen Anwendungsféllen aus der
Industrie zu pilotieren. Parallel zum
Verbundprojekt wird zum Jahresbe-
ginn 2016 der Industrial Data Space
eV. gegriindet. Der Verein hat das Ziel,
Anforderungen der Unternehmen zu
bindeln, einen Erfahrungsaustausch
der Vereinsmitglieder zu férdern und
die Entwicklung des Industrial Data
Space mittelfristig zu unterstitzen.

Ziele des Industrial Data Space

Die zunehmende Digitalisierung inner-
halb der Gesellschaft verédndert nicht nur
die Art und Weise wie wir leben, sondermn

Oliver Wolf, Jens Leveling,
Lea Zindel

Fraunhofer IML
Joseph-von-Fraunhofer-Str. 2-4
44227 Dortmund
www.iml.fraunhofer.de

auch, wie wir arbeiten und mit unseren
Daten umgehen. Besonders wichtig ist
far Menschen und Unternehmen, zu jeder
Zeit und an jedem Ort auf die eigenen
Daten zuzugreifen. Die Ortsgebunden-
heit von Leistungen ist heutzutage immer
mehr in den Hintergrund geraten. Die
Globalisierung tragt maBgeblich dazu bei,
in dem sich Wertschdpfungsnetzwerke
durch neue Entwicklungen, wie zum Bei-
spiel Internet der Dinge- oder Cloudba-
sierte-Anwendungen, immer komplexer.
Gleichzeitig besteht gerade in Liefernetz-
werken ein immer hdherer Bedarf an
Transparenz. Ein Wertewandel innerhalb
der Gesellschaft hat dahingehend statt-
gefunden, dass der Besitz von materiellen
Gltern als Statussymbol abgenommen
hat. Stattdessen ist Nachhaltigkeit, in
Bezug auf Produkte und Dienstleistun-
gen, besonders wichtig geworden. Dies
gilt heute als Qualitdtsmerkmal. Die indi-
viduelle Privatsphére, einhergehend mit
einem hohen Datenschutz, wird weiterhin
im hohen Maf3e gefordert.

Aus diesen gesellschaftlichen Veran-
derungen ergeben sich neue Anforde-
rungen an Dienstleistungen und deren
Produkte. Diese mUssen immer starker
individuell an persdnlichen Interessen
der Kunden orientiert gestaltet werden.

Die Grenzen zwischen digitalen Dienst-
leistungen und physischen Produkten
verschwimmen gleichzeitig immer star-
ker. Dieser Trend, hervor gerufen durch
aktuelle Entwicklungen wie Industrie
4.0, ist zwischen digitalen Dienstleistun-
gen und herkdmmlichen, klassischen,
Angeboten zu beobachten. Beson-
dere Aufmerksamkeit wird hierbei der
,Ende-zu-Ende-Unterstitzung“  zuge-
sprochen. Auf diese Weise wird der Kun-
denprozess, sprich der Kontakt zwischen
Kunden und Unternehmen gestarkt,
anstatt zufalliger Interaktionspunkte.

Eigene Daten

Der Industrial Data Space stellt einen
erganzenden Architekturentwurf dar.
Bisherige Konzepte und Teilldsungen
werden durch die Initiative aufge-
griffen und zu einem Okosystem fiir
den standardisierten und sicheren
Datenaustausch zwischen Unterneh-
men zusammengefuhrt. Die bisherige
Flexibilitat im Internet bleibt hierbei
erhalten. Dies wird durch bestimmte
Mechanismen, welche die Integritat
und Verfugbarkeit der Dienste und
Daten schutzen, gefordert. Die Date-
neigentlmer behalten somit die kom-
plette Souveranitat Uber ihre Daten
und entscheiden eigenstandig Uber
die Verbreitung dieser und den Zugriff
von Partnern. Bei Bedarf verbleiben
die Daten, ebenfalls bei dem Daten-
eigner und werden nur unter strengen
SchutzmaBnahmen ausgetauscht. Ziel
des Industrial Data Space ist somit die
Integration bestehender Prozesse und
Systeme. Die Innovation besteht in
dem Nutzen flr Anbieter und Verwen-
der, indem bestehende [T-Infrastruk-
turen weiter genutzt und gleichzeitig
sicher und souveran fur Kollaboration
mit Unternehmenspartnern im Rah-
men von Wertschopfungsprozessen
einen Datenaustausch mit diesen
standardisiert erlauben.

Nutzen
Der Nutzen des Industrial Data Space

kann durch die vier folgenden Innova-
tionen charakterisiert werden.
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Produktinnovation: Die Nutzung von
Gesundheitsdaten, innerhalb der phar-
mazeutischen Industrie, ermdglicht eine
wirkungsvollere und spezifischere Medi-
kation, sowie Konzepte flr die Behand-
lung von Patienten. HierfUr ist eine
Zusammenarbeit zwischen Krankenkas-
sen, Gesundheitsdienstleistern, Anbie-
tern pharmazeutischer Produkte und
den Patienten notwendig. Dabei verflgt
der Patient souveran Uber seine Daten.

Service-Innovation: Das gegenwértige
Verkehrsmanagement nutzt nicht mehr
ausschlieBlich herkdmmliche Informatio-
nen fur die Routennavigation von Fahr-
zeugen, wie Verkehrsmeldungen. Die
Routenberechnungen erfolgen in der
heutigen Zeit durch den Gebrauch einer
Vielzahl unterschiedlicher Datenquellen,
wie zum Beispiel Verkehrsleitzentren.
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Prozess-Innovation: Im Supermarktre-
gal werden Warenflisse permanent mit
Informationsflissen verknlpft, um auf
diese Weise »Out of Stocke«-Situationen
zu vermeiden. Dabei ist es dem Einzel-
handel, den Lieferanten und den Logis-
tikdienstleistern zu jeder Zeit moglich, die
notigen Daten des Transportgutes (wie
Zustand, Lokation uvm.) innerhalb des
Wertschopfungsnetzwerks  einzusehen
und so die Lieferketten gemeinsam zu
Uberwachen und zu steuern. Auf diese
Weise konnen alle Wertschopfungspart-
ner von den Daten profitieren.

Organisationsinnovation: Die Selbst-
steuerung von Fahrzeugen und deren
Komponenten ist die Grundlage fir
die Fertigung von Kleinserien in der
Automobilindustrie. Die dazugehdrigen
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Produkte, deren Auftragsdaten usw.
mussen kollektiv und risikofrei zwischen
Hersteller, Logistikdienstleister und Zulie-
ferer bewirtschaftet werden.

Folgende  Schlisselmerkmale  las-
sen sich somit zusammenfassend
benennen: eine sichere Datenwert-

schépfungskette, ein standardisierter
Datenaustausch zwischen Unterneh-
men, ein Referenzarchitekturmodell und
ein offener Entwicklungsprozess.

Die Industrial Data Space Architektur

Die Architektur des Industrial Data Space
beinhaltet alle Bestandteile, welche fir
einen sicheren Wechsel und eine simple
Abfolge von Daten im Okosystem uner-
lasslich sind. Die Gesamtarchitektur glie-
dert sich dabei in vier Teilbereiche.

Governance Architektur: Dieser Bereich
legt die »Spielregeln« fest und adressiert
die Fragen der Sichtbarkeit von Daten-
quellen, der wertméBigen Betrachtung
der Daten, sowie der Datenqualitét.

Sicherheitsarchitektur: Sie adressiert
Fragen der Erkennung von Anomalien,
des sicheren Austauschs der Daten und
des Datenschutzes.

Fachlich-funktionale Software-Archi-
tektur: Dieser Aspekt beschreibt und
identifiziert die Software-Komponenten
des Industrial Data Space. Dazu z&hlen
ein App-Store fur Datendienste flr den
Industrial Data Space, der Industrial Data
Space Connector, sowie Komponenten
zur Registrierung und Zertifizierung von
Datendiensten und Datenquellen.

Technische Architektur: Sie umfasst
die zur Pilotierung der anderen drei Tei-
larchitekturen in den Anwendungsfallen
erforderlichen Technologien.

Die hier beschriebenen vier Teilarchitek-
turen werden innerhalb eines Referenz-
architekturmodells beschrieben, welches
offen ist und von Dritten umgesetzt und
aufgegriffen werden kann. ident
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TERMINE

Termine &
Veranstaltungen 2016

MARZ 2016

08.03.- 10.03.2016

LogiMAT, Stuttgart

Int. Fachmesse fUr Distribution,
Material- und Informationsfluss
Tel.: +49 89 32391-253
www.euroexpo.de

16.03. - 17.03.2016

all about automation, Essen
Die Automatisierungsmesse fir Anwender
Tel.: +49 711 217267 10
www.automation-essen.de

06.04. - 07.04.2016
LOPE-C, Miinchen

Int. Fachmesse & Kongress

flr gedruckte Elektronik

Tel.: +49 89 949-20548
www.lope-c.com

06.04. - 07.04.2016

Logistics & Ditribution, Zurich
Matrial Handling, E-Logistics
Ditribution & Systems

Tel.: +41 61 22810-02
www.logistics-distribution.ch

19.04. - 21.04.2016

conhlT, Berlin

Connecting Healthcare [T,

Messe Berlin GmbH

Tel.: +49 30 3038-222
www.conhit.de

25.04. - 29.04.2016

HANNOVER MESSE, Hannover
Deutsche Messe AG, Messegelande
Tel.: +49 511 89-0
www.hannovermesse.de

26.04. - 27.04.2016

EHI Kartenkongress, Bonn
Online- und Mobile-Payment

EHI Retail Institute GmbH

Tel.: +49 221 57993-28
www.kartenkongress.de

27.04. - 28.04.2016

Printed Electronics Europe, Berlin
Konferenz fir gedruckte,

flexible und organische Elektronik
Tel.: +44 1223 812300
www.PrintedElectronicsEurope.com

MAI 2016

31.05. - 03.06.2016
CeMAT, Hannover
Weltmesse fur Intralogistik
Tel.: +49 511 89-0
www.cemat.de

31.05. - 10.06.2016

drupa, Diisseldorf
Weltleitmesse fur

Print & Crossmedia Solutions
Tel.: +49 211 4560-01
www.drupa.de

07.06. - 08.06.2016

Smart SysTech, Duisburg
Conference on Smart Objects,
Systems and Technologies

Tel.. +49 203 3783-228
www.smart-systech.eu

07.06. - 08.06.2016

all about automation, Friedrichs-
hafen

Die Automatisierungsmesse

flr Anwender

Tel.: +49 711 217267 10
www.automation-friedrichshafen.com
21.06. - 24.06.2016

AUTOMATICA, Miinchen

Int. Fachmesse flr Automation

und Mechatronik

Tel.: +49 89 94920-120
www.automatica-munich.com

06.07. - 07.07.2016
SicherheitsExpo, Miinchen
Sicherheitstechnik,
Gebaudesicherheit und Brandschutz
Tel.: +49 89 88949370
www.sicherheitsexpo.de

13.09. - 14.09.2016

Zukunftskongress Logistik Dortmund
Dortmunder Gesprache

Tel.: +49 231 9743-260
www.zukunftskongress-logistik.de

21.09. - 22.09.2016

ECR Tag, Berlin

Estrel Congress & Messe Center

GS1 Germany

www.ecrtag.de

27.09. - 29.09.2016

FachPack, Nirnberg
Fachmesse fur

Interne Verpackung/Logistik

Tel.: +49 911 8606-4979
www.fachpack.de

27.09. - 30.09.2016

SECURITY, Essen

Weltmarkt fur

Sicherheit + Brandschutz
Messegelande Messe Essen GmbH
Tel.: +49 201 7244-0
www.messe-essen.de

28.09. - 29.09.2016

all about automation, Leipzig
Die Automatisierungsmesse

far Anwender

Tel.: +49 711 217267 10
www.automation-leipzig.com/de/

04.10. - 06.10.2016

IT & Business, Stuttgart
Fachmesse fir digitale

Prozesse und Ldsungen

Tel.: +49 711 18560-0
www.messe-stuttgart.de/it-business
18.10. - 20.10.2016

it-sa, NiUrnberg
IT-Security-Messe,
NurnbergMesse GmbH

Tel.: +49 6725 9304-16
www.it-sa.de

19.10. - 21.10.2016

Dt. Logistik-Kongress, Berlin
Bundesvereinigung Logistik e.V.
Tel.: +49 421 173840

www.bvl.de

08.11. - 10.11.2016
VISION, Stuttgart
Internationale Fachmesse

fur Bildverarbeitung

Tel.: +49 711 18560-2541
www.vision-messe.de

22.11. - 24.11.2016
SPS/IPC/DRIVES, Niirnberg
Int. Fachmesse und Kongress
Tel.. +49 711 61946-0
www.mesago.de/sps
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Das ident Abo!
Sichern Sie sich
ihre Vorteile!

1. Ganzjahrige,

unkomplizierte Belieferung
Wir liefern Ihnen alle Ausgaben
der ident direkt ins Haus.

7 Ausgaben plus das ident
JAHRBUCH, so bleiben Sie
immer aktuell informiert.

2. Aktuelle Produkt-

und Branchennews

Mit der ident erhalten Sie
kompetent aufbereitete
Anwendungsberichte, aktu-
elle Fachinformationen,
ausfuhrliche Produktbe-
schreibungen und
Branchennews aus dem
gesamten Bereich der Auto-
matischen |dentifikation und
Datenerfassung.

3. Brancheniibergreifende

Informationen

Die ident verbindet branchen-
Ubergreifend Informationen
aus Wissenschaft, Industrie
und Anwendung.

4. ident MARKT -

Das Anbieterverzeichnis

Der ident MARKT ist als
Anbieterverzeichnis der direk-
te Draht zu Unternehmen und
Produkten aus der Branche.
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ident
Abonnement

Bitte liefern Sie mir ab sofort die ident zum
Abo-Preis von € 70,— im Jahr inkl. Mwst., zzgl.
Versandkosten (= 7 Ausgaben und ein Jahrbuch).
Das Abo verlangert sich nur dann um ein

Jahr, wenn es nicht 8 Wochen vor Ablauf des
Bezugsjahres gekiindigt wird.

Firma:

Name:

Vorname:
Position:
Branche:

E-Mail:
StraBe/Postfach:
PLZ/Ort:

Datum/1. Unterschift:

Garantie: Diese Vereinbarung kann innerhalb von
10 Tagen schriftlich bei der Ident Verlag & Service
GmbH widerrufen werden.

Datum/2. Unterschift:

IMPRESSUM

ident
Das filhrende Anwendermagazin fiir
Automatische Datenerfassung & Identifikation

Es erscheinen 7 Ausgaben, Sonderausgaben und ein Jahrbuch pro Jahr.
Offizielles Organ der AIM-D e. V.
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Seit 20 Jahren Wegweiser
der Auto-ID Branche.
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>> Zusammenkommen ist.ein Beginn, e :
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PRODUKTE
8 2015/2016

40 Jahre

Kennzeichnung von Baugruppen, -‘
Produkten und Verpackungen we 4z

Magazin Jahrbuch Produkte Spezial Internetportal

Seit 20 Jahren informiert die ident mit Anwenderberichten, Produktvorstel- Eﬁ (] l

lungen und aktuellen Meldungen tber Technologien wie Barcode (1D/2D), E l en t
RFID, Kennzeichnung, Mobile IT, NFC, Kommissionierung, RTLS, Senso-

rik, Barcodedrucker und Logistiksoftware. Durch das Zusammenspiel von E .de

Jahrbuch, Produkte Spezial, Magazin und Internetportal erreichen Sie Das Anwendermagazin fiir
direkte Kontakte zu Partnern und Kunden. Automatische Datenerfassung und Identifikation




